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Bevezetés

A hazinytl mas gazdasagi allatfajokhoz hasonloéan meghatarozott igényeket timaszt a kdrnyezetével szemben. A
kornyezeti igények tobbek kozott fliggenek az adott allomany termelési céljatol, intenzitasatol és a fajtatdl is. Az
extenziv fajtak (pl. magyar orias) kevésbé érzékenyek a kornyezeti feltételek valtozasara, mint az intenziv fajtak.
A szaporasagra, vagy a nagy fiatalkori novekedési erélyre szelektalt genotipusoknak (pl. hibridek) 1ényegesen
nagyobbak a kornyezeti igényei. A vizsgalataink szempontjabdl fontosabb kornyezeti tényezdk a hdmérséklet, a
paratartalom, a légaramlés, a levegd por- €s gazszennyezettsége.

Munkank soran arra kerestiink valaszt, hogy a hagyomanyosnak mondhat6 (régi) allattartd épiiletekben termeld
vallalkozok milyen tényezdket vegyenek figyelembe az épiiletek korszertisitésekor, hogyan tudjak kiszolgalni az
allatok bizonyos kornyezeti igényeit, a jolléti elvarasokat figyelembe véve, valamint a technikai, muiszaki
korszertsitésnek milyen forrasai allnak rendelkezésre, kiilonos tekintettel a fiatal gazdalkodok lehetdségeire.

Irodalmi attekintés

Az ajanlasok és jogszabalyi rendelkezések eldirdsai, a legalabb 120 anyanyulat vagy 1000 hizonyulat magukban
foglalo allomanyokra vonatkoznak, amely szerint nyulakat kizarélag beltéri, zart helységben szabad tartani. A
tartas helyén a levegé homérsékletének 10°C és 28°C kozott kell lennie. Fialo anyanyulak, szoposnyulak, valamint
hizénovendék nyulak tartasi helyén legalabb 15°C-ot kell biztositani. Az istalloban a légaramlas-sebessége, a
porszint, a relativ paratartalom, a szén-dioxid és az ammonia, valamint az egyéb gazok koncentracidja olyan
mértékil legyen (nem allapitanak meg hatarértéket), amely nem karos a nyulakra (Hoy, 2008, WRSA, 2017).

A nyulak szdmara a 15-25°C koz¢ tehetd kornyezeti hdmérséklet tekinthetd optimalisnak (Cervera és Carmona,
1998). Ugyanakkor a kifejlett nyulak konnyebben alkalmazkodnak az alacsonyabb hémérséklethez, mint a
magasabbhoz. 35°C felett mar nem képesek szabalyozni testhémérsékletiiket, és hdgutatol szenvednek. Ha ez az
allapot huzamosabb ideig all fenn, az allatok elpusztulhatnak. A relativ paratartalom értéke 60-70% kozott kedvezd
a nyul szamara, de a szelldztetés kovetkeztében bealldo valtozasok lehetbleg ne térjenek el 5%-nal nagyobb
mértékben a kivanatostol (Sandford, 1986). A teremklima értékeinek beallitasanal figyelembe kell venni az allatok
parologtatasat és hotermelését. A 20°C-on mért emisszids értékeket az 1-2. tdbldzat mutatja.

A nyilistallé szellztetése rendkiviil fontos a friss levegd bejuttatasa, és a nyulak éltal termelt gazok (szén-dioxid,
ammonia, kénhidrogén) (2. tdbldzat) eltavolitasa érdekében.

Az ammoénia-koncentracié ne haladja meg a telepekre javasolt maximalis 25ppm (cca. 17,4 mg/m®) értéket
(Wathes és Charles, 1994). A kénhidrogén (az ammoniaval egyiitt) amellett, hogy jelenléte kimutathato
termeléscsokkenést okoz, munkaegészségiigyi kockazatot is hordoz (3. tdblizat). Igy e gaz mennyiségének
visszaszoritasa érdekében a szelldztetést jol kiegésziti a rendszeres €s alapos kitragyazas.

A szelloztetésnek szamos modja ismeretes, de vizsgalatok igazoljak, hogy a keresztaramlasos és a kémény
rendszer( szell6ztetés homogénebb 1égelosztast és 1égsebességet alakit ki, mint Iégcsatornas megoldasok (Estelles
etal., 2012).

1. tdbldzat. A nyulak vizpara kibocsatasa

Novendék (g/h/testtomeg kg)(1) Anya (g/h/testtomeg kg)(2)
Légzés/Respiration 1,92 1,82
Vizelet és tragya/Urine and 1,80 3,00
droppings

Forrds/Source: Holdas et al. (1978)

Table 1. Vapour emissions from rabbits
(1) Fattening rabbits (g/h/kg body weight)
(2) Rabbit does (g/h/kg body weight)

2. tablazat. Nyulak szenzibilis és latens hé, CO, és NH; kibocsatasa

Megnevezés Szenzibilis h6 Latens hé CO, NH;
kcal/h/egyed (1) kcal/h/egyed (2) g/h/egyed (3) g/h/egyed (4)
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Novendék/ 4,4 2,6 42 11,1
Fattening rabbits
Anya/ Rabbit does 8,6 51 11,0 55,9

Forras/Source: CIGR (2002), Calvet et al. (2011), Estelles et al. (2010)

Table 2. Sensible and latent heat production, carbon dioxide and ammonia emissions from rabbits
(1) sensible heat (kcal/h/animal), (2) latent heat (kcal/h/animal), (3) CO, g/h/animal,  (4) NHs g/h/animal

3. tablazat. A kénhidrogén élettani hatasai feln6tt embernél

Tiinetek emberen (1) H,S koncentracié (ppm) (2)
Kellemetlen szag / Unpleasant odor 27
1 ora elteltével kotShartya gyulladas és a 1égzdszervek irritacidja / Eye 200-300
inflammation and respiratory tract irritation after 1 hour
30-60 perc alatt eszméletvesztés és beallhat a halal / Loss of 500-700
consciousness and possible death in 30-60 min.
Gyors eszméletvesztést kovetGen leall a 1égzés és bekovetkezik a halal 800-1000
/ Rapid unconsciousness, cessation of respiration and death

Forras/Source: Hallman and Aldrich (2007)

Table 3. Sensible and latent heat production, carbon dioxide and ammonia emissions from rabbits
(1) effect on human, (2) concentration of hydrogene sulphide (ppm)
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Anyag és médszer

A munka soran teleplatogatasok keretében gytijtottiink adatokat és tapasztalatokat az épiiletek és a jelenleg
milkodtetett miiszaki berendezések jellegérol €s allapotardl. A hazinyul kornyezettel szemben tdmasztott
igényének meghatarozasakor szakirodalmi adatokra tdmaszkodtunk. A korszeriisités indokoltsaganak
alatamasztasara SWOT analizist végeztiink.

Miiszaki, technikai és technologiai megoldasok kerestiink a nyul jollétét folyamatosan biztositd nytltartd épiiletek
kialakitasara. A szempontok kozott szerepelt a nyultarto épiiletek kornyezetterhelésének csokkentése, kiilondsen
az intenziv szelléztetés kdvetkeztében a telep kornyékén fellépd 1égszennyezés (gazok, por, szor) mérséklésére
tekintettel.

A nyultarto6 épiiletek a fenti szempontokat figyelembe vevo felujitasara a lehetséges forrasok keresése.

Eredmények és értékelésiik

A vallalkozokkal és kistermelokkel folytatott interjuk alapjan a 4. tablazatban 6sszegzett helyzetkép alakult ki a
termel6k jelenlegi piaci, termelési €s tartasi koriilményeit illetden.

4. tabldzat. A nylltermelSk helyzetének megitélése

Erdsségek/Strengths

Gyengeségek/Weaknesses

a termeldk tobbségének a tulajdonaban van az
épiilet

a termel6k ismerik a nyul igényeit, illetve a
magyar nyelvii szakirodalom elérhetd szamukra
megvan a motivaltsag a korszer(isitésre

a nyal igényeinek teljesebb kielégitésével
csokkenthetd a termelési veszteség és az
allategészségiigyi koltség is

az épiiletek jelentds része 50-60 éves
a termeldk egy része t6keszegény
a hitelfelvételt nagyon kockazatosnak

tartjak

nem ismerik a rendelkezésre alld
forrasokat

tobben meghaladjak a Fiatal gazda
korhatart

jelentés  energiakoltség noveli  az
onkoltséget

Lehet6ségek/Opportunities

Veszélyek/Threats

megjelentek  palyazatok allattartd  telepek
korszertisitésére

megjelentek, illetve folytatddnak a hazai
nyulfogyasztast serkenté kampanyok

a termel6i nyulra mind vidéken, mind
nagyvarosokban mar létezik kereslet

a beruhdzds megtériilésének méretkorlatai
vannak

a fogyasztok (kiilondsen a kiilfoldiek) egyre
nagyobb hangsulyt fektetnek az allatok tartasi
koriilményeire

a magyar vagohidak megsziintették a termel6i

nyul felvasarlasat

A meglévé épiiletek tobbségében a mikroklima beallitasat és a szell6ztetést ventilatorok, gaziizemii hélégbefuvok
¢és evaporativ (vizparolgason alapuld) hitpanelek segitik. Az eszk6zok tobbségének lizemeltetése jelentds
energiafelhasznalassal jar, egy részilk nem automatizalt, és nehezen lehet veliik beallitani a kivant kornyezeti
paramétereket.

Jelenleg a leggyakoribb tetdfed6 anyag a hullampala és az acél hullamlemez, szigetelés és mennyezet/almennyezet
nélkiil. Ezek héatbocsatési tényezdje kedvezbtlen (hullampala: U=K=6,89 W/m?K; acél trapézlemez: U=K=5,42
W/m?2K). 5 cm-es szort polyurethane-hab (PUR hab), vagy polisztirol tetdszigetelés, vagy ezekbdl dlmennyezet
készitése jelentdsen csdkkenti a hdveszteséget a tetdn keresztiil (U=K=0,75 W/m?K és U=K=0,698 W/m?K).
Modellszamitasok alapjan a szigetelt tetdzet kovetkeztében az épiilet energiaigénye harmadaval csdkkentheto.
Mindezt kiegészithetd job hatdsfoku hiit6-fiité berendezésekkel. Az energetikai fejlesztések prioritast élveznek a
palyazati kiirasokban.

A fejlesztéshez sziikséges forrasok

Az Europai Unio6 piacan folyamatosan jelen 1évd anomaliak, és a belfoldi kereslet alacsony szintje, a szezonalis
nyulhus fogyasztas kritikus helyzetbe hozta a nylltenyésztd agazat kis és nagylizemi szereploit egyarant. A
kialakult agazati fesziiltséget az is fokozta, hogy a nyulagazat jelen Vidékfejlesztési Programot palyazati
lehetdségét megeldzden 2015. évben kapott célzott agrartamogatast a 24/2014. (IX.6.) FM rendelet és a 54/2014.
(IV.29.) VM alapjan. E rendeletek is ,,csupan” az allatbetegségek megel6zését, illetve lekiizdését valamint a
tenyésznyulak tenyésztésbe allitasat 6sztonozték (de minimis tdmogatasi szinten), de tartasi, takarmanyozasi a
nyultenyésztéshez kapcsolodo eszkdz és gépbeszerzésrél nem gondoskodtak. Ez tovabb €lezte mas allattenyésztési
szektorokhoz képest a lemaradast.

A nyultenyészt6 agazat szamara attorést jelent6 2016. évben megjelent Vidékfejlesztési Program VP2-4.1.1.1-16
kodszamu (Széchenyi 2020), Allattarté telepek korszeriisitése c. palyazat reményt adott nytltenyésztd agazat kis
¢és nagylizemi valamint a haztaji gazdasdgok szereplOinek egyarant. Bar a palyazati kiirds nem kizarolag a
nyultenyésztéket tdmogatja, mas fajok mellett elékeld helyet foglal el nyul is. A kizarélag nytltenyésztéssel
foglalkoz6 gazdasagok iizemi szintjét a palyazati lehetéség igénybevételénél min. 48 db ndivarh tenyész-anyanyul
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meglétével minimalizalja a program. (48 db anyanyul = 6.004 Standart Termelési Erték STE). A nytlagazat
versenyképességének javitasa érdekében kiemelten tAmogatott kategoridba esnek az épitéssel jard beruhazasok,
igy a nyul allattartd telepi épiiletek, létesitmények z6ldmez6s kialakitasa, illetve meglévé épiiletek bdvitése,
feltjitasa, korszeriisitése. Az épiileten beliili beruhazasok tekintetében a nyulhazak szell6ztetés, hiités-flités
technologia kiépitése is timogatott. A nyulhdzak korszertsitésénél cél az adott épiiletek/épitmények hdétechnikai
adottsagainak javitdsa, a hdveszteségek csokkentése, vilagitasi a beépitett technoldgiai berendezések
korszertsitése, energiatakarékos technologiak kiépitése és beszerzése.

A palyazati kiiras specialitasa, hogy a nytulhazak fiitési-hiitési hasznalati melegviz és villamos energia igényének
részbeni vagy teljes kielégitésére megujulé energia beszerzése is timogatott. igy a napkollektorok alkalmazasa, a
biomassza alaptl és hdszivattyus rendszerek telepitése a geotermikus energia hasznalata a biogdz termelés a
napelemes rendszer kialakitasa, és a szélenergia felhasznalasa is tamogatott. A nytltenyésztd kis és nagyiizemek
valamint hdztaji gazdasagok, egyéni projektek esetében maximum 100 millié Ft,- kollektiv projektek esetében 200
milli6 Ft,- vissza nem téritendd tdmogatasban részesiilhetnek, 50% tdmogatasi intenzitds mellett. A generacios
megujulds, és a nyultenyésztési kedv visszanyerésének érdekében a Fiatal nytltenyésztd gazdakat 50% tamogatasi
intenzitason tal +10% tamogatassal 6sztdnzi a program.

E palyazati kiirds méltan hidnypotld a nytlagazatban, hatasa varhatdan a palyazatok biralatat kovetd 24 honapos
megvalositasi  idoszak utdn fog jelentkezni, amely vélhetéen a nyulltenyésztési dagazat szerepldi
versenyképességének javulasaban az energiahatékonysag novelésében a nyul egyedszam és a foglalkoztatotti
létszam boviilésében, valamint a fiatal mezdgazdasagi termeldk, termelési kedvének visszanyerésében fog
megnyilvanulni.

Kovetkeztetések és javaslatok

Tobb termeld hasznal a *60-as — *70-es években épiilt allattartd épiileteket, amelyek az eltelt id6szak alatt nem
estek at atfogd korszerlisitésen. A nyulistalld hiités-fiités rendszerének kiegészitéséiil alkalmazhatd
épiiletszigetelések (tetd, mennyezet) hatasat illetden, az épiiletszerkezetek hdateresztési tényezdjének javitasara, a
szelléztetés soran cserélodo levegObol a hocserélés utjan az energia visszanyerésére kell torekedni. A korszeriisités
soran kimutathatd energia megtakaritas elvart indikatora a fejlesztési tAmogatasoknak. A korszertisités tovabbi
hatésai:

e atermelési kdrnyezet tobb tényezdjének parhuzamos javulasa;

o atelep karos anyag (gaz, szor, por kibocsatasanak csokkenése;

e azenergia felhasznalas csokkenése hossziitavon onkodltségesokkentd hatasu.

Néhany javaslat a korszertsités tervezéséhez:

o A szigeteletlen hullampala és az acél hullamlemez tetézet szigetelése minimum 5 cm-es PUR hab, vagy
polisztirol hoszigeteléssel jelentdsen csokkenti a hdveszteséget a tetén keresztiil. Modellszamitasok alapjan a
szigetelt tetdzet kovetkeztében az épiilet hiités/fiitésre forditott energiaigénye harmadaval csokken.

o Korszeri hiité/fiité berendezések valasztasa (pl. fan-coil), amelyek miikodtetése teljesen automatizalhatd. A
kapacitasok meghatarozasanal érdemes figyelembe venni a térség éghajlati jellemz6it. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat 30 éves adatsor alapjan tud jellemz6 id6jarasi adatokat szolgaltatni a tajegységre.

e Palyazati forras birtokdban érdemes légkezeld berendezés (air handling unit) beépitését is tervezni, amely
képes szellztetés soran tdvozo hasznalt és beérkezd friss levegd kozti hdcserélésre (energiamegtakaritas!), a
relativ paratartalom pontos beallitasara, a friss levegd elOhiitésére vagy el6fiitésére, valamint a beérkezo €s
tavozo levegd sziirésére (gazok, por, szor).

Osszefoglalas

Munkank soran arra a kérdésre keretiink valaszt, hogy régi nyulistallok felgjitasanak tervezésekor mire helyezzen
hangstlyt a termeld. A figyelembe vehetd szamos szempont koziil a nyultermelés allatjolléti elvarasaira, a
termelési koltségek csokkentési lehetdségeire és a korszerlisités finanszirozasi forrasaira koncentraltunk. SWOT
analizissel hataroztuk meg a modernizalas indokoltsagat. A tervek kozott a tetd hdszigetelése, és az épiiletek
szelloztetési, illetve hiitési-flitési rendszerének megujitasa keriilt fokuszba. Ilyen jellegli beruhazasok
finanszirozasara a Nemzeti Foldalap és a Vidékfejlesztési Program Fiatal gazdak szamara is elérhetd palyazatai
tlinnek alkalmasnak.

Kulcsszavak: nyutltermelés, nyulistallo, energia megtakaritas, technikai korszer(isités, finanszirozas

Irodalom
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24/2014. (XI. 6.) FM rendelete az egyes allatbetegségek megel6zésével, illetve lekiizdésével kapcsolatos tdmogatasok igénylésének
kifizetésének rendjérél szoldé 148/2007. (XIL. 8.) FVM rendelet és a 24/2014. (XI. 6.) FM rendelete az egyes allatbetegségek
megeldzésével, illetve lekiizdésével kapcsolatos tdmogatasok igényléseének kifizetésének rendjérdl szold 148/2007. (XII. 8.) FVM
rendelet és a sertésfeldolgozast végz6 élelmiszerfeldolgozok részére nyujtott ,,de minimis” timogatasrol szol6 67/2013. (VII. 29.) VM
rendelet modositasarol

54/2014. (IV. 29.) VM rendelet a tenyésznyul tenyésztésbe allitasanak mez6gazdasagi csekély 6sszegii (de minimis) tamogatasarol
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Some technical and economical aspects of the renovation of rabbit stables

Abstract

The aim of this paper was to plan the renovation of old farm buildings for rabbits. The scope of the research was covered the welfare viewpoint
of the rabbit production, reduction of energy cost and the financial background of the modernization. A SWOT analysis was made for the
determination of the renovation’s justification. The planning of the thermal insulation of the roof and mechanical components of the ventilation,
cooling and heating of the stable were in focus. Also the possible financial resources were investigated for a future implementation. The tenders
for young farmers seem to be suitable for the realization of an investment like this. In order to meet the requirements of the application tenders
of the National Land Fund and the Rural Development Programme applicants should fulfill the criteria of them.

Keywords: rabbit production, stable, energy saving, technical modernization, finance
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ALACSONY TERMELESI KOLTSEGEKET ES MAGAS HOZAMOKAT
BIZTOSITO UJ TALAJVEDO MUVELESI RENDSZER ALKALMAZASANAK
TAPASZTALATAI KARCAGON

CZIMBALMOS Rébert — KOVACS Gyérgyi — TUBA Géza

Debreceni Egyetem AKIT Karcagi Kutatointézet, Kisujszallasi u. 166., rezimb@agr.unideb.hu

Bevezetés

A Fold lakossaga 2055-re elérheti a 10 millidrdot, ugyanakkor 1étezésiink pillére, a termdtalajaink tertilete évrdl
évre csokken. Ennek a folyamatnak a megallitasahoz egy olyan korszerti és/vagy okszerti, precizids gazdalkodassal
(tovabbiakban PG) tamogatott talajmiivelés folytatasa sziikséges, amellyel a kedvezétlen okologiai hatisok
tompithatok. Erre — hazank klimatikus feltételeit figyelembe véve — a forgatas nélkiili talajvédd mulcsmiivelés
tlinik a legalkalmasabbnak. Az 1997-ben inditott miivelési tartamkisérletiink a PG szemszdgébdl is vizsgalja a
hagyomanyos- és a forgatas nélkiili mulcsmiivelést. Az Alfold szantoteriiletei erdsen heterogének; a talajtipusok
mozaikossaga ¢és az eltéré 6kologiai adottsagok miatt egységesen alkalmazhaté miveléstechnologiat nem lehet
ajanlani. A gazdalkodas eredményességét, a hozamokat egyharmad aranyban az 6kologiai adottsagok, egyharmad
aranyban a felhasznalt vetdmag genetikai hattere és egyharmad ardnyban az alkalmazott agrotechnika hatarozza
meg. Els6 kettét kevésbé tudja befolyasolni a gazda, viszont az alkalmazott talajmiivelés teriiletén mar van
mozgaslehetdsége, sokat javithat, illetve ronthat gazdalkodasa eredményességén. A hagyomanyos mivelés
sokmenetes rendszerében valamely miivelet elhagyasa jelentds talajromlast, termésdepressziot okozhat. Sok
esetben a rendelkezésre all6 id6 sziikossége, a miivelési koltségek csokkentése érdekében mégis ehhez
folyamodnak a gazdalkodok. Ezeket a hatranyokat kiiszoboli ki a forgatas nélkiili mulcsmiivelés.

Irodalmi attekintés

A forgatas nélkiili mulcsmiivelés egy jo alternativa, mely a talajéletet, a talaj beéredését serkenti, nedvesség
megorzését segiti, Skondmiai mutatdi is kedvezébbek a hagyomanyos miiveléssel szemben. Az 4j miivelés elénye
még tovabb novelhetd, ha ezt kombinaljak a precizios/helyspecifikus gazdalkodassal. A helyspecifikus
gazdalkodas adaptiv médon alkalmazza a térinformatika innovacidés eredményeit. A nemzetkozi kutatasok
legtijabb projektjeiben mar az dnvezetd, robotizalt erdgépek, mezégazdasagi dronok alkalmazasanak vizsgalata
szerepel (Asirobots, 2016). A precizios gazdalkodas robbanasszerii fejlddése a gyakorlat szamara egyrészt
olcsobba tette annak eszkozrendszerét, masrészt felhasznalobarat €s elérhetd aru alkalmazasaival nem riasztja el a
gazdalkoddkat. Az elényok mellett (Ctic, 2017) szolni kell a PG bevezetésének esetleges buktatdirdl is
(Agrarszektor, 2017). Vevoi oldalon a f6 vezérelv az eré- és munkagépbeszerzéseknél a koltségtakarékossag,
ugyanakkor a gépértékesitok PG marketingje még mindig nem elég meggydz6 a gazdalkodok szamara. Azok, akik
megvasaroljak a gépgyartok, a fiiggetlen fejlesztok berendezéseit, sok esetben tapasztaljak, hogy a szakmai
tamogatas hidnyos, elmarad, igy a berendezéseik kihasznaltsaga romlik. Sok szerzo a technoldgia forgalmazoinak
felelosségére, a nagyobb szerepvallalas sziikségességére hivja fel a figyelmet (Baranyi et al., 2011; Jacobsen et al.,
2010). Az innovacié egyik alappillére a megfeleld szakmai ismeret és felkésziiltség (Dimény, 1975). Az itt
jelentkez6 hianyossagok a legkorszeriibb rendszert is bedonthetik. Specialis szakmai felkésziiltséget és ismereteket
feltételezé szakteriiletrél van szd, ezért ha hianyzik a megfelelé fogadokészség és szakismeret a vezetd, a
menedzsment és a végrehajtd traktoros szintjén, a PG rendszere nem fog mitkddni (Avar, 2017). A PG rendszerével
kombinalt mulcsmiivelés mar a termelés input oldalan jelentds megtakaritast biztosit a gazdanak (Lencsés, 2013).
Sokan egyetértenek abban, hogy a technologia lassu elterjedésének f6 okai a hidnyos ismeretek, az elkotelezettség
és a céliranyos tdmogatasok hianya (Takacsné, 2015). A lasst terjedés ellenére a PG 1étjogosultsaga — figyelembe
véve az utobbi évtizedek dkologiai és Okondmiai valtozasait — vitathatatlan.

Anyag és modszer

Az 1997-ben inditott forgatas nélkiili mulcsmiiveléses tartamkisérlet helyszine a Karcagi Kutat6intézet a H-1 (15,8
ha) és H-2 jelii (3,8 ha) tablai, csernozjom réti talajon. A H-1 tabla parcellain forgatas nélkiili mulcsmiivelés, a H-
2 tabla parcellain hagyomanyos mivelés zajlik, ugyanazon vetésforgdval. Célkitlizéseink:

o a konvenciondlis talajmiivelési rendszer elhagyasa forgatas nélkiili mulcsmiivelés bevezetésével,

e arendszeresen miivelt réteg mélységének csokkentése,

e iddszakos mélylazitds alkalmazasa a talaj fizikai hibdinak, illetve a termékenységet korlatozo tényezdok

megsziintetésére,
e aprecizios gazdalkodas elemeinek beépitése az ij miivelési rendszerbe,
e magas hozamok mellett a miivelési kdltségek és az emisszios értékek csdkkentése.


https://maps.google.hu/maps/ms?hl=hu&gl=hu&ie=UTF8&oe=UTF8&msa=0&msid=111218009024027612553.000490c36827dd1e8eac0&ll=47.294163,20.891039&spn=0.010493,0.01929&t=h&z=16&iwloc=000490c36bbf2708c3ef8
https://maps.google.hu/maps/ms?hl=hu&gl=hu&ie=UTF8&oe=UTF8&msa=0&msid=111218009024027612553.000490c36827dd1e8eac0&ll=47.294163,20.891039&spn=0.010493,0.01929&t=h&z=16&iwloc=000490c36bbf2708c3ef8
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A kisérlet erd- és munkagépparkja a hagyomanyos miivelés gépei mellett a forgatas nélkiili miivelést biztositd
talajmiivels- és vet8gépek. A helyspecifikus gazdalkodas feltételrendszereit az RTK vezérlésii® er6gép, megfeleld
terepi és irodai térinformatikai hatterek biztositjak. A parcellak miivelése soran a gépi tizemeltetés két fontos
paramétere keriil rogzitésre: a munkagépek vontatdsdhoz sziikséges vonderd sziikséglet és az iizemanyag-
fogyasztis. A miivelések soran elégetett {izemanyag mennyiségét az er6gépbe épitett nyomkovetd rendszer? méri,
ez ,real-time” irodai szoftveres feliileten kovethets. A géplizemeltetés mérései adatbazisban taroltak, minden
mivelet utdlagosan naplozhatd és elemezhetd: az aktiv miiveléssel toltott id6, a ki- és levonulasok ideje, az ezek
alatt elfogyasztott lizemanyag mennyisége, a miivelések mozgasat rogzité track-ek. Ezek szerkeszthetd
térképalapon, sajat fedvényeken jelennck meg, a miivelések titvonalai mellett tartalmazzak az intézeti tablak
poligonjait, a tenyésziddszakonként valtozo leiré adatokkal. A kétféle miivelés agrotechnikajat, a jelz6novények
termésadatait (hozam- és beltartalmi adatok), a talajfizikai méréseket minden évben naplozza, utdlagosan értékeli
a kutatoi team. Az itt kapott eredmények a dontéseldkészités fazisaban, a vetés- és tdpanyagutanpotlasi tervek
készitésekor keriilnek felhasznaléasra.

Eredmények és értékelésiik

Az 1j miivelési rendszer PG hatterét a gyari RTK és nyomkdvetd rendszerrel felszerelt erdgép jelenti, amely a
forgatas nélkiili mivelés eszkozeit (diskripper v. tarcsas lazitd, mulcstiller, nehéztarcsa, korszerii mérleges
miitragyaszoro, direktvetdgépek) szolgalja ki. A hangsuly az évezredforduld utan athelyez6dott a tablan beliili,
heterogén modon végzett, célzott miivelési beavatkozasokra. Az automata kormanyzas, a cm pontos sorcsatlakozas
a gépkezeld teljesitményét noveli, az er6gép fajlagos teriiletteljesitményét javitja, a kisebb menetszam miatt
jelentésen csokken a tiizelanyag fogyasztas és igy a kornyezetterhelés is (1. dbra).
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1. dbra: A harom miivel6eszk6z hasznalata soran mért gazolajfogyasztas és Gsszes vonoerd-igény alakulasa, a két miivelési modnal (2016.
augusztus)

Figure 1. Data of fuel consumption (1) and total traction power demand (2) of these machinery in the two soil cultivation methods: diskripper,
mulchtiller and heavy disc (August, 2016)

(1) Fuel consumption, (2) Total Traction Power Demand (kN), (3) Heavy disc-control, (4) Heavy disc-reduced tillage, (5) Mulchtiller-control,
(6) Mulchtiller-reduced tillage, (7) Discripper-control, (8) Discripper- reduced tillage

A 450 méteres parcellahosszokon végzett fogyasztas- és vonderémérések eredményei bizonyitjak, hogy a forgatas
nelkiili miivelés parcellainak talajai a miivelt rétegben jobb allapotuak, kevésbé tomorodottek. A talajmiiveld
gépek kisebb talajellenallasba iitkdznek, munkajuk jobb mindségii és kevesebb lizemanyagot igényel ugyanazon
miiveldeszkdz vontatasa. Az I. dbra elsé két oszlopan szereplé nehéztarcsas miivelés lizemanyag fogyasztasa a
hagyomanyos mivelésii parcellan kozel dupldja a forgatas nélkiili parcellan mértnek, annak ellenére, hogy a két
mért, Osszes vonderd-igény® értéke a kétféle miivelésben alig tér el egymastdl. Az utdlagos, tablan beliili
adatelemzéseknél — mivel a talajallapot valtozo — a talajmiivelések soran mért hirtelen megugréd iizemanyag-
fogyasztas és vonderd értékekbdl lehatarolhatoak a tomorodott, belviznyomott foltok. A hozamtérképek alacsony
hozamértékii poligonjai tobbé-kevésbé egybeesnek a belvizes talajfoltok poligonjaival. A gazdalkodo6 a rendszer
részét képezd periodikus lazitas kivitelezése sordn csak ezen talajfoltoknal alkalmaz mélylazitast, a tabla tobbi
részét az ekét helyettesitd diskripperrel miiveli, igy jelentOs iizemanyag- és munkaodra-megtakaritast érhet el a
miivelet- és menetszamok csokkenésével. Méréseink szerint a kisérlet kozépkotott talajan egy passzivkéses
kozépmély lazitdo egy lizemodra alatt 45-50 cm munkamélységgel 1,5 ha szantot képes fellazitani, 35-40 |
izemanyag fogyasztas mellett, mig egy aktivkéses, Onjard lanctalpas lazitd 70 cm-es mélylazitasa soran
iizemoranként 70-90 1 gazolajat fogyaszt, alacsony teriiletteljesitmény (0,2 ha/6ra) mellett. A tablan beliili —
belviznyomott, erdsen tomorodott — foltok lehatarolasa utan tehat csak ezeket kell mélylazitani. A két miivelési

1 Az URH radiokommunikacion keresztiil sugarzott RTK korrekcios jel (Real Time Kinematic). A bazisallomason egy URH adé, az erdgép
robotpilota rendszerében egy URH vevd van, ezzel az egyiranyu kapcsolattal jut a felhasznal6 akér centiméter pontos jelhez.

2 Mezégazdasagi erdgépek szamdra kialakitott magyar szoftver-rendszer: WayQuest (ITINERIS Kft.).

8 Osszes vonderd-igény (Total Traction Power Demand): adott parcellahosszon (450 m), bedllitott mérési siiriséggel (2, 5, 10 vagy 25 Hz)
végrehajtott, pillanatnyilag mért vonoderd értékek (kN) dsszessége.
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rendszerben — kézvetlen a betakaritas utan, 2016 jaliusaban — mért penetracios értékek mutatjak, hogy a forgatas
nélkiili miivelés jelz6novényeinek gyokérzonajaban és az alatt a talaj kevésbé tomorodott: az itt mért legnagyobb
penetracios ellenallas 5 MPa volt 30-35 cm-nél, a mélyebb rétegek fel¢ haladva ez 4 MPa ald csokkent. A
hagyomanyos miivelésti parcellan ez az érték szintén 5 MPa volt 30-35 cm-nél, de a mélyebb rétegek felé haladva
a tlske 8,2 MPa értéket is rogzitett 60 cm-nél. A talajnedvesség értékek a kevésbé tomor és ezért jobban
parologtatd felszin ellenére sem rosszabbak, mint a hagyoméanyos miivelés parcelldin, hisz a szétteritett mulcsréteg
jelentdsen csokkenti a parolgast. Az aratocséplogép szecskazo-teritd adaptere biztositja a szalma- és egyéb ndvényi
maradvanyok egyenletes apritasat, teritését, igy alakithat6 ki a nedvességmeg6rz6 mulcsréteg. Ennek 30%-a a
felszinen marad, a 70% sekélyen bedolgozasra keriil a forgatas nélkiili miivelés talajmiiveld eszkdzeivel
(diskripper, vagy mulcstiller). A tobbéves fogyasztasi- és miivelési adatbazis alapjan kijelenthet6, hogy a kevesebb
miiveletszammal végzett forgatas nélkiili talajmivelést alkalmazva 35-40%-os {izemanyag megtakaritast érhet el
a gazdalkod6 a tobbmenetes, hagyomanyos miiveléssel szemben. Osszefoglalva, a forgatas nélkiili, csokkentett
menetszamt mulcsmiiveléses rendszer a kdvetkezd elonydket nytjtja:
o kapacitasok jobb kihasznalésa, sziik keresztmetszetek csokkenése,
csapadék elfolyasanak csokkenése, nedvességmegdrzés, gyomelnyomas a mulcsréteg kialakitasaval,
csokkend talajer6zio és deflaciod, talajtomorodés mérséklése,
alacsonyabb vonderdigény, csokkend iizemanyagfogyasztas, kdrnyezetterhelés,
nagy mivelési pontossag, atfedésmentes teriiletek miivelésnél, vetésnél és betakaritasnal,
a miivelési egység (parcella, tabla) heterogén kezelésébdl adéddan kisebb gépi munka és inputanyag
koltség,
e csokkentett menetszamok ellenére is optimalis csirdzas; homogén, aszalyra kevésbé érzékeny
haszonndvény allomany,
o a forgatas nélkiili miivelésben a gabonafélék atlagtermései magasabbak, a kapasoké a hagyomanyos
miivelés atlagtermései koriil alakulnak (2. dbra).
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Figure 2. The yield of indicator crops (t/ha) in the two soil cultivation methods (2014-2016)
(1) soil protective cultivation method, (2) coventional cultivation method, (3) winter barley, (4) winter wheat

Kovetkeztetések

A forgatas nélkiili miivelésen alapuld, mulcsmiiveléses rendszer tovabbfejleszthetd a helyspecifikus miivelés
elemeivel (évente végzett nagypontossagu tapanyagtOke felmérés, gyomfelvételezés, a ndvényvédelemnél
infrafelvételeket készité dronok, szakaszolhatd permetezok stb.), igy a tablan beliil foltszertien, koltségtakarékosan
és kevésbé kornyezetromboldé modon végezhetdk el a miivelési beavatkozasok. A rendszer egy — a talaj
kiszaradasat mérsékld, er6ziot és deflaciot csokkentd, a talaj biologiai beéredését segitd — heterogén mddon
beavatkozo talajmiivelési technologia kialakitasat biztositja. Ennek szerves része a helyspecifikus gazdalkodas
elemeit integralo mérési- és adatgyiijtési modszer. Az 1j, komplex miivelési rendszer alkalmazasaval egy
szervesanyagban gazdag, eke- és tarcsatalp rétegtél mentes, periodikusan mélylazitott, beéredett, miivelt réteg
alakithato ki. A két mivelési mod parcellaiban termesztett haszonndvények hozamainak tobbéves adatbazisat
elemezve megallapithatd, hogy a forgatas nélkiili miivelésben a gabonafélék hozamai magasabbak voltak, az
iizemanyag felhasznalas 25-40%-o0s csokkenése mellett.

Osszefoglalas

Jelen cikkiinkben a helyspecifikus gazdalkodassal kombinalt talajkiméld, forgatas nélkili mulcsmiivelés
tapasztalatait mutatjuk be. A legfrissebb kutatasi eredmények bizonyitjak, hogy minél nagyobb talajmennyiséget
forgatunk meg az ekével, ugy csokken a miivelt réteg széntartalma. Ezt a levegdbe tdvozd szénmennyiséget a
jovobeni termésképzddéshez kell megdrizni; erre alkalmas a forgatas nélkiili mulcsmiivelés; ennek kutatasa 1997-
ben kezdddott a Karcagi Kutatointézet kisérleti parcellain. Célunk megelézni és csokkenteni a Nagykunsagra
jellemzd talajerozios folyamatokat. Erre — a térségiink 6kologiai feltételeit figyelembe véve — a forgatas nélkiili



Magyar vidék - Perspektivak, megoldasok a XXI. szazadban

talajvédé muvelés tinik a legalkalmasabbnak, ezen beliil is a mulcsmiivelés. A tartamkisérlet, illetve a
vidékfejlesztési adatbazisunk — miivelésre vonatkozd Jasz-Nagykun-Szolnok megyei — adatai egyértelmiien
mutatjak, hogy a napjainkra jellemz6 6kologiai szélsdségek mellett a talaj védelmét, a termelés biztonsdgat, a
koltségesokkentés €s a hozamok maximalizalasat ez az 10j hibrid rendszer képes csak biztositani. A megyében,
2015-ben az altalunk vizsgalt gazdalkodok 13.197 hektaron (!) mar hasznaltak a forgatas nélkiili mtivelés gépeit
¢és az 1) technologia részelemeit. Vizsgaltuk az 0j miivelési rendszert dkologiai és dkondmiai szempontbol
egyarant.

Kulcsszavak: forgatas nélkiili talajkimélé miivelés, mulcsmiivelés, precizios gazdalkodas, széls6séges dkologiai
viszonyok
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Experiences of the application of a new soil protective reduced tillage system ensuring
low production costs and high yields in Karcag

Abstract

In this study we analyse the new researches in soil management technologies and precision farming. The latest researches show the more soil
is tilled, the more carbon is released to the air and the less carbon is available to build organic matter for future crops. This examination of new
soil use methods was started in 1997 in Karcag Research Institute’s plots. Our goal is to prevent or reduce the soil degradation processes in
“Great Cumania”. We analyse the soil management technologies too, applied by the farmers in Jasz-Nagykun-Szolnok County. This reduced
tillage method is used in 13 197 hectares, mainly by middle-sized and large farms. A lot of areas in this region is occupied by the “minute
soils“, which can be characterized by a very short period for optimal cultivation due to their unfavourable hydrological features and heavy
texture. Effects of soil protective cultivation technologies — involving direct seeding and residue management — on the soil, crop and economy
of production are examined in a long-term field experiment on a heavy textured soil. According to the research achievements of the twenty
years of the experiment the applied treatments have not always significantly influenced the yield of the indicator crops, but considerably
decreased the energy consumption and costs of cultivation. We touch on the issue the ecological and economical aspects of this technology,
too.

Keywords: new soil protective tillage system, mulch tillage, precision farming, extreme ecological conditions.
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https://www.asirobots.com/farming/
http://www.ctic.purdue.edu/resourcedisplay/293/
https://szie.hu/file/tti/archivum/Lencses_Eniko_ertekezes.pdf
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A KUKORICA ONTOZESE CSEPEGTETO SZALAGGAL AKADALYOZOTT
VIZELLATAS ESETEN
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Bevezetés

A vilag egyre novekvo népessége igen jelentds kihivas elé allitja a vilag mezOgazdasagi termelését. A jelenlegi
ismereteink szerint a kovetkezd 50 év alatt a Fold lakossaga jelentdsen novekedik és meghaladja majd a 9-10
milliard f6t. A ndvekvd népesség igen jelentds élelmiszer termelést kdvetel meg, ezért a kukorica is rendkiviil
fontos szerepet jatszik az emberiség taplalkozasaban.

Az utobbi években a rizs vetésteriiletét megeldzve, a buza utan a legnagyobb teriileten termesztett szant6éfoldi
névény a kukorica. Az egész vilagon valo elterjedését jo alkalmazkodoképességének kdszonheti. FAO adatok
alapjan az 6sszes termés mennyisége 2013-ban mar meghaladta az 1,0 milliard tonnat. A vilag terméteriiletének
5,3%-4t és a termelés 6,5%-at az EU tagallamok teszik ki, Magyarorszag részesedése 0,7% koriil alakul.

A kukorica Magyarorszagon foként, mint energiadis allati takarmany jon szamitasba. Az allatok
takarmanyozasaban elsésorban energiaszallitd szerepe jelentds. KeményitGtartalma nagyon magas 65-70%,
energiaértéke 8,5-9,5 MJ/kg szarazanyag. A Magyarorszagon megtermelt kukorica 89,5%-at takarmanyozasi célra
hasznaljak fel.

Irodalmi attekintés

A kukorica vizigénye kozepes, 450—550 mm. Napi vizfogyasztasa ennek megfeleléen 4,5-5,5 mm/ha (45-55
m%ha). Meg kell kiilonbdztetniink az abszoliit vizfogyasztason tal statikai vizigényt is. A kukorica statikai
vizigénye azt jelenti, hogy talaj porustérfogatanak hany %-at tolti ki viz és hany %-at levegd; (kukorica statikai
vizigénye: 67-79%). A kukorica transzspiracios egyiitthatdja azt jelenti, hogy egységnyi szdrazanyag (pl. 1 kg)
eléallitasahoz mekkora a felhasznalt viz mennyisége (kukorica kb. 350 1/kg).

A kukorica vizigényét, és vizfelvételét jellemz6 egyéb tényezok:

- A kukorica 150-200 cm mélységbdl is képes felvenni a vizet.

- A cimerhanyas id6szaka alatti aszaly 53%-kal, a szemtelitodés alatti aszaly 30%-kal csokkenti a termést.
- Az elérhetdé maximalis termést nem csak a tenyészidében lehullott csapadék, hanem az §szi-téli félév
csapadék mennyisége is befolyasolja.

- Eléfordulhat, hogy nem a csapadékos évben kiemelkeddek a kukoricaterméseket, hanem az azt kovetd
évben, amikor a homérséklet is kedvezd. A talajok akar 500 mm vizet is tudnak tarolni (200 cm mélységig),
melynek 50%-a diszponibilis viz.

- A t0l sok csapadék is karos lehet a kukorica szempontjabol, mivel a porustérfogat vizzel telitddése miatt
a gyOkerek oxigénellatasa nem megfeleld (Pep6 és Sarvari, 2011).

A kukorica vizfogyasztasanak iiteme €s novekedési tendencija — a klasszikus megallapitasoknak megfeleléen — a
novényfejlédés iitemévei parhuzamosan a novekvd vegetativ tomeggel parhuzamos. A fejlodés kezdetén és a
szemtelitddés utani idészakban kisebb a ndvények vizfogyasztasa. Legtobb vizet a kukorica a cimerhanyastol a
szemtelitddésig terjedd idészakban igényli (Antal et al, 2005).

A kukorica termésatlaganak novelésére hazankban leggyorsabban az ontdzés fejlesztésével tudunk reagalni. A
kukorica 6ntdzési reakcidja kivalo, az ontdzés okozta terméstobblet, évjarattol és a csapadék mennyiségétdl
fiiggben 10-90% is lehet. A vilagon a mezdgazdasagi ontozott teriiletek aranya folyamatosan ndvekszik 2013-ban
mar meghaladta a 325 millié hektart, amely jelentésen hozzajarul a termésatlagok novekedéséhez a vilagon.
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1. abra. Az ontozott teriiletek valtozasa a vilagon
Figure 1. Changes of irrigated areas in the world

A kukorica a szant6foldi novények kozott a kozepes vizigényliek csoportjaba sorolhatd. A tenyészidé folyaman a
termOhelyt6l, a hibrid tenyészidejének hosszatdl fiiggéen 450-550 mm vizet igényel. A vizigény a tenyészidd
folyaman valtozik. Legtobb vizet vesz fel a kukorica a cimerhanyastdl a szemtelitodésig tartd idészakban. Ilyenkor
a napi vizigénye 4,5-5,5 mm kozott van, az §sszegzett vizigény pedig eléri a 200-250 mm-t (Bocz, 1992).

Anyag és médszer

2016-ban Szarvason vizsgaltuk a szalagos csepegtetd ontdzés hatasat a kukorica termésatlaganak és termésképzo
elemeinek valtozasara. A vizsgalatban a Metra Kft. altal forgalmazott Aqua Traxx szalagos csepegtetd rendszert
hasznaltuk. A kisérlet soran alkalmaztunk 6nt6zés nélkiili (kontroll) parcellakat, a kukorica vizigényét 75%-ban
¢és 100%-ban kielégitd szalagos csepegtetd ontdzésben részesitett parcellakat, illetve a 100%-0s vizigényt kielégitd
ontozést kiegészitettiik komplex vizoldhaté (NPK) miitragyaval, amely alkotta a vizsgalat negyedik kezelését. A
kisérletben egy vezetd Pioneer hibridet, egy vezeté Monsanto hibridet és egy Martonvasari nemesitésii
csemegekukorica hibridet vizsgaltunk.

A kisérlet talajara jellemzd, hogy a fizikai félesége agyagos valyog, kémhatasa savanyu illetve gyengén savanyu,
a mivelt réteg CaCOs-0t nem tartalmaz, a humusztartalom alapjan a talaj N- szolgaltatasa kozepes. A talaj NOs-
N tartalma a kontroll kezelésben 19,8 mg/kg. A P-, a K-, a Mg- és a Mn- ellatottsag tulzott, a Zn- és a Cu- ellatottsag
pedig jo. A talaj vizgazdalkodasat a gyenge vizvezetd képesség €s a nagy viztartd képesség jellemzi. A miivelt
szint tomodott, dsszporozitasa, és ezen beliil a gravitacids porusok aranya kisebb.

Az Ontdzés hatdsat minden esetben jelentdsen befolyasolja az adott évjarat vizellatasa, a lehullott csapadék
mennyisége. 2016. év igen kedvezd volt Szarvas térségében. A lehullott csapadék mind mennyiségét, mind pedig
idobeli eloszlasat tekintve igen kedvez6 volt a kukorica szamara.

1. tablazat. Idéjardsi adatok a 2016. januar — oktober, Szarvas, 2016.

hénap (1) jan. | feb. [ marc. | apr. | ma4j. [ jin. | jal aug. | szept. | okt. g:ls:;g(g)
gg')ng)sé“et -09 |60 |73 |134 |166 |213 [225 211 |183 |104 [121

Csapadék 1616 1985|200 [123 [188 |1244 |1244 [505 |98 |684 |586.4

(mm) (3)

30 éves

csapadék 30,6 (31,4 (289 |419 (629 |714 |[744 |564 |428 |366 |[5628

(mm) (4)

g)teres mm) {210 (57189 |-206 |-441 (530 |50 59 |-330 (31,8 |236

Table 1. Weather data from January to October 2016, Szarvas.
(1) Month, (2) Temperature, (3) Rain (4) Average of 30 years rain (5) Different (6) Summa/average

A novények fejlodését és a termésatlag kialakitasat dontéen befolyasolja a ndvény fotoszintetikus aktivitasa. A
fotoszintézis két fontos tényezo6tdl fiigg legerdteljesebben 1. a ndvény feliiletének és tartossaganak nagysaga, 2. a
levél fotoszintetikusan aktiv klorofill tartalma. A kisérletben ezért mértiik a ndvény relativ klorofill tartalmat,
amely megmutatja, hogy a levél fotoszintetikus aktivitasat mekkora mértékben képes befolyasolni az 6ntdzés és
az Ontdzdvizzel egyiitt kijuttatott folyamatos tapanyagellatas (tapoldatozott kezelés). A relativ klorofill tartalmat
Konica Minolta SPAD 501 mérémiiszerrel mértiik.
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A kukorica vizigényének 75%-o0s és 100%-os kielégitését a kisérleti teriilet atlaghdmérsékletének és az allomany
evapotranszspiracidjanak ismeretében végeztik. A 100%-os parcelldk vizigényét az evapotranszspiracio
ismeretében teljesen potoltuk, a teriilet 85-100% koriili természetes vizkapacitassal rendelkezett. A 75%-0S
vizigényt kielégitd kezelésben az evapotranszspiracio ismeretében az elparologtatott vizmennyiségnek csak a %-
ét juttattuk ki alkalmanként, amely egy folyamatosan csokkend vizkészletet eredményezett. A parcellak
természetes vizkapacitasa 45-80% kozott valtozott. A kontroll parcelldk nem kaptak semmilyen 6ntdzést, a
természetes csapadék hatdrozta meg a teriilet természetes vizkapacitasat. Mivel az év csapadékellatottsaga
kedvezden alakult, a parcellak vizkapacitasa hasonld volt a kontroll parcellakéhoz, 40-75% kozott valtozott.

Eredmények és értékelésiik

Az eredményeknél lathatd, hogy a vizellatas csak a 100%-o0s vizigénynél novelte a kukorica relativ klorofill
tartalmat. A 75%-os vizellatas az idei évben nem kiilonbdzdtt jelentdsen a kontroll 6ntdzés nélkiili parcellak

eredményeitdl, a kivalo csapadék eloszlasnak kdszonhetoen.
2. tablazat A kukorica relativ klorofill tartalma (SPAD érték)

100%-os vizigényii 100%-os vizigény +
Kontroll 75%-o0s vizigényii ontozés (3) tapoldat (4)
(1) ontozés (2)
Csemegekukorica 41,7 41,6 46,1 46,6
P9903 hibrid 43,2 43,5 46,7 46,8
DKC4541 hibrid 43,0 43,6 46,6 46,8
Atlag (5) 42,63 42,90 46,46 46,73

Table 2. The relative chlorophyll content of maize (SPAD)
(1) Control, (2) 75% water-based irrigation (3) 100% water-based irrigation (4) 100% water-based irrigation + broth (5) Average

A termésatlag mérésekor nem csak a terméseredményeket, hanem az azt kialakito termésképzoket is vizsgaltuk
(szemsorok szama, cs6hossz, szemek szama). Ezzel nem csak a brutté terméseredményeket, hanem az azt kialakito
tényezoket is elemezni tudjuk, amellyel az egyes kezelések (0nt6zés tapoldat) hatasa jobban szamszertsithetd.
Els6ként a csemegekukorica termésatlagat vetettiik vizsgalatunk ala. A termésatlagok mérése soran az ontdzés
nelkiili (kontroll), a 75%-os vizigényig 6ntdzott, a kukorica 100%-os vizigényéig 6ntdzott és az ontdzéssel egyiitt
tapoldatot is kapo parcellak terméseredményeit hasonlitottuk dssze.

A csemegekukorica termésatlaga a kiilonb6zé
ontozési kezelésekben, Szarvas 2016.
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2. dbra A csemegekukorica termésdtlaganak alakulasa szalagos csepegteté ontozéses kisérletben
Figure 2. Evolution of the yield of sweet corn in a taped dropping irrigation experiment

Az eredményekbdl lathatd, hogy a csemegekukorica termésatlagait az igen kedvezd 2016-os évben is jelentésen
lehetett novelni a szalagos csepegtetd ontdzési technologia alkalmazasaval. A kedvezd csapadék-ellatottsag miatt
a kisérletben nem volt kiilonbség az 6ntdzés nélkiili (kontroll) és a 75%-o0s vizigényt kielégitd ontdzés parcellainak
termésatlaga kozott. A novény teljes vizigényét kielégitd ontdzés termésndveld hatasa azonban igen jelentds volt
még ebben a kedvez6 vizellatottsagu évben is. A csemegekukorica termésatlaga elérte a 22,97 t/ha értéket, amely
igen kedvez6. Ezt a hozamot a kisérletben csak a tapoldatozott parcellak terméseredményei multédk foliil, a hozam
elérte a 26,24 t/ha-t.

A kovetkezd vizsgalt csoport a két takarmany kukorica hibrid volt, melyek termésatlagait nyomon kovettiik a
vizsgalat soran.
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A P9903 kukoricahibrid termésatlaga a Kiilonb6z6
ontozési kezelésekben, Szarvas 2016.
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3. abra A P9903 hibrid termésatlaganak alakuldsa szalagos csepegtets ontozéses kisérletben
Figure 3. Evolution of the yield of P9903 hybrid in a taped dropping irrigation experiment

A DKC4541 hibrid termésatlaga a kiilonb6z6
ontozési kezelésekben, Szarvas 2016.

18,00 ~
16,00
14,00 7
12,00
10,00 -
8,00
6,00 ~
4,00 7
2,00 7
0,00 <

Termésatlag t/ha

Sl

kontroll 75%-0s 100%-o0s Tapoldatozott
vizigény vizigény

VLism. ®ILism. =~IILism. ®MIV.ism. = Atlag
4. abra a DKC4541 hibrid termésatlaganak alakulasa szalagos csepegteté ontozéses kisérletben
Figure 4. Evolution of the yield of DKC4541 hybrid in a taped dropping irrigation experiment
A takarmanykukorica hozamok vizsgalata hasonld eredményt mutatott 2016-ban, mint a csemegekukorica hibridé.
A ndvény 6ntdzés nélkiili hozamai, valamint a 75%-os vizigényt kielégitd 6ntdzési hozamok kozt ebben a vizsgalt
évben nem alakult ki kiilonbség. Ennek oka a megfelelé mennyiségii és eloszlasu csapadék volt. A novény teljes
vizigényét azonban a természetes modon lehullott csapadék még ebben a kedvezd évben sem tudta fedezni, ami
azzal jart, hogy a teljes 100%-os vizigény kielégitésével a kukorica hozamai novelhetéek voltak 2016-ban is. A
hozamok 22,3-24,5%-kal novekedtek a kontroll parcellak hozamaihoz képest.
A tapoldatozott parcellak ezt tovabb tudtak fokozni, aminek az oka elsésorban az a kedvezd ndvény-élettani
helyzet, hogy a novény a kijuttatott vizzel azonnal oldott formaju tapanyaghoz jut a gyokér hajszaleres felszivo
zonajaban. Ez is ramutat arra a fontos tényre, hogy optimalis tapanyagellatds csak megfelelé mennyiségi, €s a
ndvény szamara elérhetd formaju viz jelenlétében lehetséges. A tapoldatozott parcellak atlagtermése 14,18-16,05
t/ha kozt valtoztak, amely terméstobblet mar elérte a gazdasagossag és a jovedelmezOség hatarat a kisérlet
eredményei alapjan.

Kovetkeztetések

Mindosszesen megallapithaté volt az, hogy a kukorica csepegtetd szalagos Ontdzése egy igen alacsony
vizfelhasznalast, energiatakarékos és hatékony ont6zési technoldgia, amely a kukorica 6ntd6zésének kiemelkedd
hazai technikai 0jitasa lehet a jovOben az intenziv gazdalkodast folytat6 termeldk szamara.

Osszefoglalas

A kukorica termésatlaga jelentésen novelhetd, ha javitjuk a novény vizellatasat. Sok teriileten csak kevés viz all
rendelkezésre az ontdzéshez. Kisérletiinkben csepegtetd ontdzés hatasat vizsgaltuk a kukorica termésatlagara. A
hozamok 22,3-24,5%-kal novekedtek a kontroll parcellak hozamaihoz képest. Kisérletiinkben a termésatlag
névekedése mar 6kondémiailag is gazdasagos volt.

Kulcsszavak: kukorica, 6ntozés

Irodalom:
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Irrigation of maize with dropping tape for low water supply

Abstract

Maize yields can be increased significantly if we improve the plant's water supply. In many areas, only little water is available for irrigation.
The effect of drip irrigation in our experiment was examined for the yield of corn. The yields increased by 22.3-24.5% compared to the yields
of control plots. In our experiment, the growth of the average yield was good for economically.

Keywords: maize, irrigation
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Bevezetés

Az Eurépai Unio kornyezetpolitikdjanak egyik alapelve, hogy azt be kell agyazni az agazati szakpolitikdkba,
hiszen a célkitlizéseket, eredményeket csak tigy lehet elérni, ha a kdrnyezeti szempontok szem el6tt tartdsa minden
agazat tevékenységébe szervesen beépiil. Vonatkozik ez a mezdgazdasagra is, annal is inkabb, miutan a
természetkOzeli, szennyezésmentes kornyezet, a tiszta talaj, viz, levegd az agrarium szamara elengedhetetlen
keretfeltételeket jelentenek.
Tanulmanyunkban e nagyobb kérdéskor kapcsan két résztémaval kivanunk foglalkozni: egyrészt a hazai
mezOgazdasdg kornyezeti terhelésének attekintd vizsgalataval, masrészt ezzel Osszefiiggésben is a
klimavaltozassal kapcsolatos problémakkal. Mindkét kérdés kiilondsen fontos napjainkban, hiszen az Europai
Unié 2014-2020-as koltségvetési idoszakaban ezek kiemelten jelennek meg mind a kozdsségi stratégiai
dokumentumokban, mind ezekhez kapcsolodoan a tervezés alatt allé magyar Vidékfejlesztési Programban.
A kérdések aktualitisa mellett a témavalasztasunkat nagyban befolyasolta az OECD 2008-ban megjelent
elemzésének eldrejelzése, mely szerint a hazai agrarium kornyezetterhelése a termel6k pénziigyi helyzetének
javulasaval, és az ezzel parhuzamosan zajlé izemkoncentracio hatasara Gjra novekedni fog, kiilondsen az eurdpai
unids tamogatasok egyre jelentésebb belépésével (OECD, 2008). Elemzésiinkben arra voltunk elsésorban
kivancsiak, hogy az 1998-t6l megindult hazai, majd a 2004-ben belépd unidos tamogatasi rendszer valdban
indukalt-e jelent6s valtozast ebben a helyzetben, és a 2003-ban megindulé agrar-kdrnyezetgazdalkodasi
intézkedések milyen ellenstlyt képeznek ezzel szemben.

Hipotézisiink szerint ezek a forrasok csak részben hasznosulnak megfelelden, és az 1990-es nyugat-
eurépai folyamatokhoz hasonld események jatszodnak le napjainkban hazankban is. Ennek 1ényege, hogy a
termel6k a tdmogatdsok maximalizalasa érdekében ugyan részt vesznek az agrar-kornyezetgazdalkodasi
programokban, de egyrészt kisebb teriilettel, mint arra a szamitani lehetett, masrészt a be nem vitt teriileteken
intenzifikaljak a termelést (Bowler-Ilbery, 1998). Ennck a folyamatnak kdszonhetéen egyre er6soddé negativ
kornyezeti hatasokat okoznak, illetve megnehezitik a klimavaltozas hatasainak mérséklésére iranyuld 1épések
hatékonysagat is.

Anyag és médszer

Az agrariummal kapcsolatos lizemszerkezeti és agrarkornyezeti adatok a KSH hivatalos adatgyijtéseibol
szarmaznak, ugymint a 2003-as és 2013-as gazdasagszerkezeti Osszeiras, az "Agrarkornyezeti adatok, 2000-2010"
¢és a "Mez6gazdasagi statisztikai évkonyv 2012" cimi kiadvanyok. A kdrnyezetre vonatkozd nagyszamu mutatod
kozil a cikk szik terjedelmi keretei miatt csak néhany, altalunk 6nkényesen kivalasztott keriilt elemzésre,
melyekrdl gy gondoltuk, hogy a legjobban kifejezik az agazat kdrnyezetterhelésének valtozasait.

Az elemzésiinkhdz hasznalt masik fontos forrasmunka a Vidékfejlesztési Program tarsadalmi egyeztetésre
bocsatott tervezete volt, amely megadja a kereteit a 2014-2020 ko6zotti EU pénziigyi ciklus forrasainak tervezett
elosztasdhoz. A Program 4. (A mezdgazdasaghoz és az erdészethez kapcsolodd Okoszisztémak allapotanak
helyreallitisa, megOrzése és javitisa) és 5. (Az erGforras hatékonysag elémozditasa, valamint az alacsony
széndioxid kibocsatasti és az éghajlatvaltozas hatasaihoz alkalmazkodni képes gazdasidg irdnydba torténd
elmozdulés tAmogatasa a mezdgazdasagi, az élelmiszer-ipari és az erdészeti 4gazatokban) prioritasai foglalkoznak
az agrarium és a kornyezetvédelem kapcsolataval.

Eredmények és értékelésiik

Eredményeink koziil elsdként az OECD felvetésében megfogalmazott alaptényezdket (birtokkoncentracio és
novekvo jovedelmek), valamint azok kdzvetlen kdrnyezeti hatasait mutatjuk be.

A birtokkoncentracié kapcsan azt allapithatjuk meg, hogy a folyamat létezik, ugyanakkor a hivatalos
statisztika alapjan nem egyértelmi annak mértéke. A KSH 2000-es adatai szerint tobb mint 966 ezer gazdasag
miikodott az orszagban, amelyek szdma a 2013-as GSZO szerint 493 ezerre csokkent, amely egy erds
koncentracios folyamatra utal. Az atlagos mezdgazdasagi teriiletet tekintve az egyéni gazdasagok esetében ez
igazolhatd is, hiszen 2000-ben 2,51 ha, mig 2013-ban mar 5,4 ha e mutat6 értéke. A gazdasagi szervezetek esetében
ugyanez az indikator a 2000-es 533,49 ha-os értékr6l 2013-ra 308 ha-ra csokkent, amelynek hatterében az ilyen
formaban miikddé iizemek szamanak emelkedése all (KSH, 2004; KSH, 2014). Ugyanakkor a teriiletalapi
tamogatasokat megvizsgalva a birtokkoncentracio egyértelmiibben jelenik meg. A rendelkezésiinkre all6 Bacs-
Kiskun megyei adatok szerint 2003-ban egy igényl6 atlagosan 13,7 ha teriiletre vett fel tamogatast, mig harom
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évvel késébb mar 18,21 ha utan igényelte azt. Az agrartdmogatasok 1998-as ujraindulasa, majd az eurdpai
jelentds csokkenését, és a piacra termeld gazdasagi szervezetek szdmanak emelkedését eredményezte. Ennek
hatterében a minél gazdasagosabb termelési szerkezet (mint pl. optimalis birtokméret) kialakitasa all a profit
maximalizalasa érdekében, ami egyuttal az intenziv technoldgiak alkalmazasat is megkoveteli. Ezt alatdmasztja a
névényvédo szerek alkalmazasanak novekedése (1. abra).

A miitragya felhasznalasban kevésbé egyértelmiien, de a novényvédo szerek alkalmazasaban 2000-t61 2007-ig
jelentds novekedés volt hazankban. Ezt a trendet csak egy-egy kedvezétlenebb év utani megtorpanas tarkitja
egészen 2008-ig, amikor is a gazdasagi valsag hatasara csokkent a felhasznalas. Amennyiben a 2012-es adatokat
is megnézziik, akkor lathatjuk, hogy tul vagyunk a mélyponton, és mind a miitragya, mind a novényvédé szerek
értékesitése, és felhasznalasa lassan nétt az elmult harom évben (KSH, 2012; KSH, 2013).
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1. dbra. Az értékesitett novényvédo szerek mennyisége 2000-2010 (Forras: Agrargazdasagi Kutato Intézet, KSH, 2012)
Figure 1. The quantity of pesticides sold
Legend: Herbicide; Fungicide; Insecticide; Other chemicals

A fenti folyamatok eredményeként megjelend negativ kornyezeti hatasok egyik indikatora lehet a
mezdgazdasagi él6helyekhez kot6dé madarak allomanyvaltozasa, amely 1999 és 2012 kozott tobb mint 30 %-kal
csokkent, és ennek iliteme 2009-2010 tajan gyorsult fel (KSH, 2012). Ez egyértelmlien zavarasra, a kedvezd
koriilményeket biztosité él6helyek zsugorodasara utal. Ugyanakkor sikerként értékelhetd az MTET programba
bevont teriiletek gyarapodasa, ami azonban nem ellenstilyozza az egész intézkedéscsoport kedvezdtlen
eredményeit. A KSH szerint a biogazdalkodasban résztvevok szama, és a teriilet nagysaga is stagnalt az elmilt 7
év folyaman. Ez egyértelmiien azt mutatja, hogy egyrészt a termeldk a magas hatékonysagi nagyiizemi iparszer(i
modszerekben latjak a piaci versenyképesség zalogat, masrészt az ezeket ellensulyozo programok nem elég
vonzok gazdasagi és biirokratikus megfontolasok miatt. Véleményiink szerint tehat hasonld helyzetet tapasztalunk,
amely Nyugat-Europat jellemezte e programok elindulasakor az 1990-es években.

Az agrardgazattal kapcsolatos masik jelentds kornyezeti kérdéskdr a klimavaltozashoz kothetd, amely
hangsulyosan jelenik meg az Eurdpai Unio kiilonb6z6 stratégiai dokumentumaiban. Ezek egyrészt az agrarium
alkalmazkodéséara, masrészt az agazat UHG kibocsatasanak csokkentésére, és az energiahatékonysagnak, valamint
a megujuld energiaforrasok részaranyanak novelésére koncentralnak. A hazai mezégazdasag tiveghazhatasu gaz
kibocsatasa 2007-2011 kozott kezdetben kismértékii csokkenést, majd stagnalast mutat. Az ammonia gaz
kibocsatas ugyanakkor folyamatosan csokkent ebben az 6t éves periddusban. Erdemes Osszevetni ezeket az
adatokat a mezOgazdasag energiafelhasznalasaval, amely viszont 2007-2010 kozott mennyiségi szinten
folyamatosan csokkent, mintegy 20 %-kal, ugyanakkor az energiadrak emelkedése miatt az energiakoltség
Osszegészében stagnalt. Ennek oka, hogy mig a gépesitettségben jelentds az 11j, nagy teljesitményii és hatékony
eszkozok beszerzése, addig a termeléshez kapcsolddo épiiletallomany elavult, az energiahatékonysaga gyenge.

Az iiveghazhatasti gézok kibocsatasanak csokkenése, illetve szinten maraddsa nem kovette az
energiafelhaszndlds visszaesését. EbboOl kovetkezéen a klimavédelmi szempontok szem el6tt tartdsa nem
korlatozhatd a fosszilis energiahordozok felhasznalasanak tovabbi csokkentésére, joval nagyobb figyelmet kell
forditani a helyettesitési lehetoségekre, a megujulo energiahordozok térnyerésének eldsegitésére annak érdekében,
hogy a nemzetkozi és hazai szinten megfogalmazott klimavédelmi célkitizések megvalosulhassanak.

A Vidékfejlesztési Program 5. prioritasanak az éghajlatvaltozashoz alkalmazkodni képes gazdasag
elosegitése hangstlyos elemét képezi. A fentiekbdl lathatd, hogy az intenziv mezdégazdasag jelentdsége —
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gazdasagossagi ¢s egyéb megfontolasok alapjan — a jovoben nem fog csokkenni, ez azonban megneheziti a
klimavaltozas hatasainak mérséklésére iranyuld 1épések hatékonysagat. Ezért nagyobb szerepet — tdmogatottsagot
— érdemes kapnia azoknak a technoldgidknak, miivelési modoknak, energiaforrasoknak, amelyek hatdsosan
jarulhatnak hozza az EU 4ltal megfogalmazott, 2020-ra elérendé célkitlizések teljesiiléséhez.

A Program a gyengeségek kozott megfogalmazza, hogy a vizgazdalkodas nem fordit elegenddé figyelmet a
vizvisszatartasra. A jo vizgazdalkodas egyik eleme az 6nt6zési infrastruktiira megfelel6 szinvonala, amely jelenleg
elmarad az elvarasoktol. Az alacsony szinvonal a jovOben kiilondsen hatraltato tényezo lehet, amikor a viz, mint
természeti kincs jelentésége még inkabb felértékelddik, és a szarazodashoz vald alkalmazkodas egyik 1ényeges
elemeként a legmodernebb, leginkabb viztakarékos ontézési technoldgiak keriilnek el6térbe. A vizjogilag
engedélyezett ontdzhetd foldteriiletek nagysaga 2007-2012 k6z6tt nem valtozott szamottevéen, dsszesen mintegy
200 ezer hektar (KSH 2013). Ugyanakkor a kiontdzott vizmennyiség — természetesen az iddjarasi feltételekhez
erdsen kotddve — kismértékben ndtt, amit nagy valdsziniséggel nem lehet tovabb bdviteni a jovoben. Emiatt igen
fontos szerepet kell tulajdonitani a Vidékfejlesztési Program azon részének, ami a vizgazdalkodas, a vizmegtartas
jelentdségével foglalkozik.

A viztakarékos technologiak elterjesztéséhez hozzatartozik a megfeleld, maximalis vizmegtartast elotérbe helyezd
talajkezelés, foldmiivelési modszerek alkalmazasa is, amely a Programban nem kapott megfelel6 hangstlyt. Ennek
jelentdségét alatamasztja a 2. sz. dbra, amely a talaj téli takarasi modjanak megvalasztasat mutatja. Lathato, hogy
a szantoteriiletek 51 %-an nincs nodvényzettel, novénymaradvanyokkal takaras, ami felerdsiti a parolgasi
veszteséget, a talaj nedvességallapotanak romlasat. Ezeknek a modszereknek a megvaltoztatasahoz —
tovabbképzés, szemléletformalas révén — szintén célszerli forrasokat rendelni.

A megujuld energiaforrasok tdmogatasa — nem csupan az agrariumon beliil — folyamatosan jelen 1év6 téma a
klimavaltozas mérséklésének eszkoztaraban. Magyarorszagon a legnagyobb mennyiségii megtjuld energiaforras
a biomassza, amely rendkiviil szorosan kapcsolodik a mezd- és erdégazdasaghoz. Ugyanakkor mindenképpen
utalni kell arra, hogy a biomasszara alapulé energiatermelés kettds megitélés ala esik, ami maga utan vonja, hogy
érdemes lenne szétvalasztani pl. az energetikai célzattal eldallitott (megtermelt) biomassza mennyiséget, és a
melléktermékként, hulladékként az erd6- és mezdgazdasagban keletkezé biomassza mennyiséget. A ketté koziil
pedig az utobbit kell(ene) valoban megujuld energiaforrasként kezelni, €s ennek megfelelden alakitani a varhato
tamogatasokat, kifizetéseket.
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1. dbra. A talaj téli takarasi modjanak megoszlasa (Forras: KSH, 2012)
Figure 1. Distribution of the winter cover method
Legend: Bare soil, 51%; Usual winter vegetation, 42%; Crop residues, 6%; Cover or temporary vegetation, 1%

Osszefoglalas

A magyar mez6gazdasigot jellemzd kornyezeti mutatok, és az altaluk jelzett folyamatok alapjan azt gondoljuk,
hogy részben sikeriilt igazolni és alatdmasztani az OECD 2008-as jelentésében megfogalmazott félelmeket a
magyar mezégazdasag kornyezeti terhelésének jovobeni novekedésével kapcsolatosan. Az 1990-es évek elejének
¢és kozepének valsaga utan a hazai agrartermelés alapvetden az intenziv termelés felé mozdult el, amely mogott
szamos gazdasagi, tarsadalmi és szabalyozasi kornyezethez kot6do ok huzodik meg. Mindezek alapjan azt
gondoljuk, hogy a 2014-2020-as idészak meghatarozo abbdl a szempontbol, hogy a piacra termeld intenziv
mezdgazdasag és a hazai tajak, valamint a biogén és abiogén természeti eréforrasok megdrzése kozotti egyensulyt
megtalaljuk. A feladat nehéz, hiszen a gazdasagi és tarsadalmi szempontok komplex rendszerében kell a megoldast
keresni. Ebben a tekintetben legfontosabbnak az agrar-kornyezetgazdalkodasi programok megujitasa és vonzobba
tétele az egyik legfontosabb feladat, hogy azok valos alternativat kinaljanak a gazdalkodok szamara. Masodsorban
az olyan intenziv termelési modszerek és miiszaki innovaciok elterjesztését latjuk fontosnak, amelyek az intenziv
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nagyiizemi mezdgazdasagban segitik a termelés kornyezetterhelésének csokkentését, mint pl. a precizids
mezOgazdasdg tdmogatasa.

A klimavaltozas ¢€s a megtjuld energiaforrasok kérdéskorében is szdmos probléma jellemzi a hazai
helyzetet. A legfontosabb a biomassza kérdése, amelyet nem lehet egységes forrasként kezelni, mint pl. a nap-
vagy a sz€lenergiat. A biomasszanak szamos forrasa van, amelyek kozott tobb olyan szerepel, amit az agrariumnak
kell megtermelni. Ennek eldallitisa egyrészt csokkenti az élelmiszer- és takarmanytermelésre fordithatd
foldteriiletek nagysagat, masrészt maga a termesztési technologia sem tekintheté (pl. a felhasznalt, fosszilis
forrasbol szarmazo lizemanyag révén) hosszu tavon fenntarthatonak. Ezért mindenképpen azoknak a biomassza
forrasoknak kell prioritast adni, amelyek hulladékként, melléktermékként keletkeznek a mez6- és
erdégazdasagban.

Ezen kiviil a klimavaltozashoz torténé adaptacio egyik kulcskérdése lehet a megfeleld folmiivelési,
termesztési technologidk alkalmazasa, a szarazsagtlird, illetve a széls6ségekhez nagyobb mértékben
alkalmazkodni képes fajtamegvalasztds, valamint a legkorszeribb 6nt6zési technoldgidk alkalmazasaval a
csokkend vizkészletek mellett is hatékonyan folytathatd 6ntozés. Szintén nem szabad megfeledkezni a
megfeleld ,,befogadoi oldalrél”, az érintettek alkalmassa tételérdl a gyakorlati alkalmazasra.

Kulcsszavak: klimavaltozas, mez6gazdasag, Agrar-kornyezetvédelmi program, vidékfejlesztés
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RELATIONSHIP BETWEEN THE MULTIFUNCTIONAL AGRICULTURAL
MODEL AND THE ENVIRONMENTAL STATE OF HUNGARIAN RURAL AREAS

Abstract

Environmental effects of agriculture are at the centre of interest for years. Because of regime changes, collapse of markets and other reasons
agro-environmental impacts decreased in last decades. Despite these, analysis and forecasting of OECD the impacts will grow again in the
future. Rural Development Program for 2014-20 devotes considerable importance to the relationship between agriculture and the environment.
In this paper our aim to overview some indicators of domestic agricultural production (changes in the structure of the farms, energy use of the
sector, its structure, use of fertilizers) which may indicate that the OECD warnings are correct. In accordance with these results we try to
present that the Rural Development Program how can serve the objectives of agri-environment, sustainable agriculture and environmental
protection.

Keywords: climate change, agriculture, agro-environmental programs, rural development
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Bevezetés

A mezbgazdasag sok lehetoséget nyujt a vidékfejlesztés terén. Az altalunk vizsgalt szegmens, a szarvasgombat
termo {iltetvények telepitése az elmaradott teriileteken. A szarvasgombaval oltott csemeték komoly hasznot
hozhatnak, akar erdd, akar mezdgazdasagi hasznositasban gondolkodunk. Az altalunk vizsgalt kérdés a kettds
hasznositasi, mogyoro iiltetvény, amely telepitéséhez nyari szarvasgombaval mikorrhizalt csemetéket
alkalmazhatunk. Kutatasunk masik célja hogy hazai koriilmények k6zott, hogyan reagalnak a hosszabb ideig tartd
tenyészkonténeres tartasra. Arra a kérdésre is a valaszt kerestiink, hogy érdemes-e az iiltetvény telepitéskor idosebb
csemetét vasarolni, id6 megtakaritas céljabol. A szarvasgombat termo iiltetvények telepitésekor bevett modszer,
hogy nem az iiltetés helyén és idejében oltjak ra a csemeték gyokerére a szarvasgombat, hanem olyan csemetéket
hasznalnak, amelyek egy-két éve mar inokulalasra keriiltek. Ennek pozitivumat abban latjak, hogy a sikeres
mikorrhizalas nagyobb eséllyel kovetkezik be a jobban kontrollalt kdrnyezetben, illetve a csemete egy-két éves
ndvekedési idejét meg lehet takaritani.

Irodalmi attekintés

A szarvasgombak az Ascomycota torzs, Pezizomycetes osztaly, Pezizales rend, Tuberaceae csalad és Tuber
nemzetségébe tartoznak. (Chevalier és Frochot és Bratek, 2005) A nyari szarvasgomba (Tuber aestivum ) a
szimbionta gombak kozé tartozik, azokon beliil is az ektomikorrhizat képzok kozé. A ndvényi sejtekbe nem
behatolva, alkotnak kapcsolatot (John és Roland, 2007) A gyokérvégek feliiletén 1étrehozzak a Hartig halot, amely
akar tobb szazszorosara is novelheti a gyokérzet feliiletét, igy novelve a ndvény tapanyag és viz felvételét
(Garbaye, Churin, 1997). Kiilonésen nagy elényt jelent a mikorrhiza kapcsolat abban az esetben, ha a csemete
kornyezetében csak nehezen felvehet6, kotott foszfor van jelen (Bucher, 2007). A szarvasgombak a tobbi talajban
termd gombaval egylitt aktiv részt vallalnak az 6koszisztéma fenntartdsaban és a talaj megtjitasaban. Hektaronként
Ot tonna éldanyagot tesznek ki a gombak, ez a mikroorganizmusok kozel felét jelenti (Chevalier és Frochot és
Bratek, 2005).

Anyag és médszer

A kozonséges mogyoro6 jol ismert, kecses novény. Tagtiirési fajta, jol birja a savas és bazikus talajokat is. Gyokerei
sekélyen futnak, ezért a szarazsagot kevésbé kedveli. Konnyen és gyorsan mikorrhizalodik, ez “kétélii fegyver”
hiszen a kontaminaci6 is gyakrabb. A mogyoro elsérangli szimbiontdja a szarvasgombaknak (Chevalier és Frochot
¢és Bratek, 2005).

A laborban teljes gyokérmosason estek at a csemeték, amely soran kelld koriiltekintéssel kellett eljarni az esetleges
elhullas miatt. Miutan a gyokérzet megfigyelheté allapotba keriilt, szteredmikroszkop, szike és csipesz
segitségével végigvizsgaltuk és szamoltuk a gyokérvégeket.

Elsédleges szempont volt, hogy van e egyaltalan mikorrhiza a gydkérzeten, ha volt akkor mar a sztereomikroszkop
alatt megprobaltuk azonositani a gomba fajat, amennyiben nem tudtuk ezt megtenni akkor fénymikroszkop
segitségével tovabbi azonosito jellegeket kerestiink. A Tuber aestivum esetében gondorodo cisztidakat és szogletes
gombakopenyt kerestem, abban az esetben, ha csatképzodést talaltam a micélium hifaszalain akkor
megallapitottam, hogy bazidiumos kontaminacié tortént (Jakucs és Vajna, 2003).

Eredmények és értékelésiik

Az els6 évben nagy szoras van a csemeték mikorrhizaltsagi szintjei kdzott, azonban majdnem minden csemete
inokuléalésa sikeres.

Masodik évben a csemeték tovabbi konténerben tartdsaval a mikorrhizéltsagi szintek novekedtek, sok nagyon
magas értéket talaltam. Erdekes dolog, hogy a konténerbe valé visszaiiltetés utin a magasabb mikorrhizaltsagi
szintli csemeték jobban visszanyerték az eredeti egészségi allapotukat, maximum egy leveliik szaradt el. Némelyik
alacsonyabb mikorrhizaltsagi szintii csemete viszont elhalt.

Harmadéves korukra a csemeték mikorrhizaltsagi szintje atlagban még csekélyen ndvekszik, de egyedileg lebontva
nagy kiilonbségeket tapasztaltam a mikorrhizaltsagi szintekben. A gyengén mikorrhizalt csemeték elvesztik a
gombakapcsolatot, az er6sen mikorrhizaltak pedig kozel 100%-ot érnek el. Fontos megjegyezni, hogy a neveld
konténereket nagyon kinétték a csemeték, a vertikalis barazddk ellenére is felcsavarodtak a gydkerek és
visszaiiltetésiik is problémas volt.
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Mikorrhizaltsagi szint valtozasa az évek alatt.

60% 52%
47% —

50% — ° nl
40% 35%/
30%
20%
10%

0%

Elsé év Masodik év Harmadik év

1. abra. Mogyoro (Coryllus avellana) csemeték mikorrhizaltsagi szintjének valtozasa az évek alatt.

Figure 1.Changes in mycorrhizal levels of hazelnuts (Coryllus avellana) over the years.
(1) First year, (2) Second year, (3) Third year

Kovetkeztetések

Ultetvények 1étrehozasakor fontos szempont a megfelelé csemete kivalasztasa. Elsddleges a csemete faja-fajtdja,
fontos a mikorrhizalé gombafaj és a mikorrhizalasra szant id6 megfelelé megvalasztasa. Mogyord csemeték esetén
érdemes két, akar haroméves csemetéket is vasarolni. Az adott allomanyt célszer(i vizsgalatnak alavetni vasarlas
el6tt, vagy mindsitett csemetéket kell vasarolni. A mogyord termésének betakaritasa nagy kézimunka igényes
mivelet mivel nehéz gépekkel nem jarhat6 az iiltetvény, a novények metszése €s a talaj levegdztetése mind nagy
munkaer6t igényelnek. Majdnem egész évben munkat adhat intenziv miivelést teriiletek esetén.

Osszefoglalis

Nyari szarvasgombaval oltott mogyord csemetéket vizsgaltunk. Kutatdsunk & célja hogy hazai koriilmények
kozott is kideritsiik, a csemeték hogyan reagalnak a hosszabb ideig tartd tenyészkonténeres tartasra. Arra a kérdésre
is kerestiik a valaszt, hogy érdemes-e az iltetvény telepitéskor idésebb csemetét vasarolni, id6 megtakaritas
céljabol. A kivalasztott csemeték egy, két és harom évesek voltak. Gyokérmosas utan, szteredmikroszkop alatt
vizsgaltuk a csemeték gyokérzetét. A nyari szarvasgomba jellegzetes strukturait kerestiik, majd ezek gyakorisagat
allapitottuk meg, illetve hogy a teljes gyokérzethez mérten milyen mértékben jott 1étre a mikorrhizacio. A vizsgalt
csemeték kozott szamottevo kiilonbségeket figyeltiink meg.

Kulcsszavak:
Szarvasgomba, Tuber aestivum, Coryllus avellana
Koszonetnyilvanitas

Ko6szonjiik a Pannon Egyetem Georgikn kar botanikus kertjének a sok segitséget és tamogatast, koszonjiik Volner
Lajos segitségét.
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Truffles for the countryside
Abstract

Agriculture offers many opportunities for rural development. The segment we have examined, planting truffles in the backward areas. The
seedlings seeded with truffles can bring significant benefits, whether it is forest or agricultural use. The question we are looking at is the dual-
utilized hazelnut plantation that we can apply with mycorrhized seedlings with summer truffles. You can also choose between extensive and
intensive cultivation methods. In general it can be said that if we want to harvest both crops efficiently, we need a lot of hard work. Based on
peanut plantation, a peanut processing plant is also possible, increasing the number of jobs and the pace of development.

Keywords:Truffles, mikorrhyze, Tuber aestivum, Hazelnut, Coryllus avellana
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»MERT A ViZ AZ UR”

(ELHET E A VIDEK- A FELSZINI VIZEK KORMANYZASA NELKUL?)
NEMETH Zoltdn

! a.nemethzoltan@gmail.com

»Tudomanyunk Istentelen, vallisunk meg tudomanytalan. Legmagasabb tudomanynak is meg kell
hajolnia a Természet {615t (Or Lukicsi Zoltin 2017)

A fenti idézet azért keriilt bele a tanulmanyba, mert jol lathato, hogy a ,,modern” hazai vizgazdalkodas gazdagon
rendelkezik hidrologiai, 6kologiai és egyéb vidékfejlesztési tanulmanyokban, (stb.) mégis Oriasi problémak
keletkeztek azzal, amit a felszini vizeink hasznositatlan levezetése okozott. Legfoképp az, hogy elvesztette az
,anyafold” termékenységét s a vidéki megtartd képességét. Mar pedig ha a tudomany és a Teremtdi tdrvények
nem talalkoznak egymassal, illuzi6é lesz elhinni, hogy sikeriil helyes iranyba fordulnunk. (re-fordulas). A
tanulmannyal kisérletet teszek arra, hogy a felszini vizgazdalkodas ,,régi” megoldasa, tekinthetdé e wjszeri
eredménynek és alapja lehetne e egy teljes vizgazdalkodasi ,,paradigma valtasnak™.

»Tudomanyunk Istentelen.....”

Az els6 un. Vidékfejlesztési Tudomanyos Konferencia olyan hianyp6tld szervezés, amely lehetdséget nytjthat
abban, amely a Magyar Vidék életének sorsat és terét a Teremtdi parancsok szerint helyreallithatja, de legalabbis
mai szoval ,,fenntarthatobba” teszi. A kérdés, az az, hogyan is sz6lt ez a Parancs és meg tudunk e ennek felelni:
(M.1.k.2.r 4-17.) ,,Moézes I konyve utan szabadon”:
Amikor az Uristen a Foldet és az Eget megalkotta még semmiféle viz, ndvényzet és é161ény nem volt a foldon.
Nem bocsatott esét a foldekre, s Ember sem 1étezett aki ezt ,,mivelje”. S ekkor a Nap hatasara para szalt fel, ami
atitatta felszinét. Ezutan megformalta az Embert a f61d porabdl s élet leheletét kiildte belé. Ebbe a vilaigmindenség
Edenébe iiltetett egy kis kertet, s abba helyezte az embert, akit formalt. Az édenbé] egy folyoviz keletkezett ami
megontdzte a kertet. A folyot Istarnak nevezték, mely négy agra szakadt. A késébbi emlékezet mar e folyamokat,
Pathissus, Ar(r)abo és Dravus-nak is hivta. E kertben nevelt minden fat és ndvényt, mely a tekintetre kedves s
eledelre jo, de Iétrehozta a gonosz €s a j6 tudasat is. Ebbe helyezte az Isten az Embert, advan neki két(!) parancsot:
Miiveld és Orizd!
Mit is jelent e két sz6? Miért nem lehet egymastdl elvalasztani, pedig kiilon parancsnak tiinik? Miivelni az nem
azt jelenti, hogy ,,Ide nekem mindent” Miivelni nem azt jelenti, hogy szembe kell vagy lehet menni a teremtett
vilaggal. Miivelni viszont azt is jelenti, hogy j6 gazda modjara védem ¢és 6vom a teremtményeimet, hogy
gyermekeim javat is szolgalja. Tehét az ,,Orizd” sz6 nem azt jelenti, hogy csak gy ,,strazsaljal” ott mint a fegydr,
.. ,Majd a Joisten megoldja!” Hanem &seink bolcseletével szakembereink mért tudasaval a Teremtett vilaggal s
annak torvényeivel nem szembe menve alkossunk és megtartsunk. E szabadon megfogalmazott teremtés
torténetben is jol lathaté az, hogy mindenhez a viz keletkezése, illetve 1éte, a kezdetben sziikségletet. Ez nem csak
a kezdetben hanem a folytatashoz is. Mert ugyan a kdzhely szerii mondatot kimondjuk, mi szerint ,,viz nélkiil nincs
élet”, de ennek sulyat, mikodésének mikéntjét, korszakok zsenialitasat vagy éppen zsakutcajat minduntalan
figyelmen kiviil hagyjuk. Csak akkor eszméliink mikor olyan fogalmakkal allunk szemben mint a szegénység,
migracio, aszaly, hurrikan, betegségek, felmelegedés, tapanyag, degradacio, szikesedés, sivatag vagy katasztrofa
(stb).
Amikor az Ember belakta a foldet s miivelni kezdte, elsdsorban az élelmezés mint 0sztonszerli cselekedet vagy
igény kielégitésére rendezkedett be. Fold jelentette a legnagyobb eréforrasat, mint ahogy ma is tekintjiik.
Evezredeken keresztiil vivott érte 4d4z harcot, hol embertarsaival hol a természettel szemben. Az elmald emlékezet
megorizte nekiink, hogy vizeink kordaban tartdsa és hasznositdsa prioritast élvezett. Ennek gyakori maradvanyai
a vizi malmok, hiszen az ember koran felismerte ezen energia hasznossagat. Mindezekért természetesen a felszini
vizeket kormanyozni, rekeszteni, duzzasztani vagy éppen arasztani kellett. A mai ember ezt un. ,korszerd”
technikakkal végzi. Vizlépcsok, szivattyt hazak, toltések, sziikség tarozok, stb. Legkorabbi példak, ameddig vissza
tudunk latni, talin Mezopotiamiaba vagy a Nilus partjara vezetnek. Bar Azsia orszagaibol is egyre gyakrabban
tinnek fel ,varazslatos” emlékek. Magyarorszagon a ,tudomanyosan” elfogadott koncepciok szerint
vizgazdalkodas csak az 1600-1800-as évektdl kezdddtek. Ugyan a torténész kutatdsok eredményei szerint a
Kéarpat-medence tertiletén ¢élok mindig magas fokt vizkormanyzassal rendelkeztek,
(http://epa.oszk.hu/00400/00414/00001/pdf/takacskaroly.pdf  http://www.korall.org/hu/node/1714) ennek elfogadasa felveti viszont
azt, hogy a mai toltések kozé szoritott és a Fekete-tengerbe vezetett hasznositas nélkiili vizeink, milyen hatast
gyakoroltak a foldjeinkre és azon él6kre. Ha csak egyszerii felsorolasokat tesziink, akkor is olyan ok-okozati
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problémakat kapunk ami konferenciank tartalmara mutat mint példaul: elvandorlds, szegénység, agrarium
szerepléinek kidregedése, monokultirds gazdalkodas, szikesedés, sivatagosodas, belviz, arviz, fagykar, jégkar,
aszaly, nyomelem hiany, miitragya terhelés, novényvéddészer dozis, rakbetegségek, érrendszeri betegségek,
alacsony GDP részesedés, alapanyag termelés, alacsony halfogyasztas, feldolgozé ipar hidnya, stb, stb ,stb.Ezen
felismerés sajnos nem 1j keletti. Mar vizeink toltések kozé szoritasa idején voltak komoly vészjelzések amik arra
mutattak, hogy rossz az irAny. Emlékezziink két idézettel: ,,a folyok milliokat érd iszapja nem tdvozhatna az orszag
kebelébdl, hanem a legolcsobb és leghathatosabb tragyaul szolgalna a talajkimeriilés ijeszté mérvei ellenében.”
(Kvassay Jend: VizeinkrSl. Budapest, 1875) ,,...jobb lett volna inkabb soha nem szabalyozni a Tiszat, hanem hagyni
rakoncatlankodni kénye szerint, hadd maradtunk volna inkabb gazdag baromtenyészté gazdak, mig most egyoldala
gabonatermesztokké lettiink, kiket a szarazsdg minduntalan az inség szélére sodor.” (uo.) Ha tehat a
tanulmanyunkkal az okozat okara koncentralunk, miszerint felszini vizeink oly moda beavatkozasa torténik ami
nincs 0sszhangban a teremtett vilaggal, akkor okozatként azt latjuk, hogy olyan, szinte visszafordithatatlan karokat
tettlink, aminek sulyat a vidék és annak lakossadga szenvedte és szenvedi ma is. Azonban ha az élelmezés ily
egysiku sivar és nyomelem hidnyos voltat veszem, akkor varoslakéink ugyan olyan veszélyben vannak mint a
vidékiek. S6t nagyobban. Ezért ha a vidék XXI. szdzadi problémadit akarjuk megoldani, akkor ahogy a Teremtd
kezdte, a felszini vizeinkkel kell kezdeni. Vagy is, azt miivelni €s Orizni kell egyszerre tudni.

Mit és Hogyan kellene tenni a Vizkormanyzassal?

Amikor el3szor taldlkoztam Takacs Karoly régész-torténész, un. Arpad-kori csatorna rendszereket atfogd
kutatasaval,(Takacs K.: Arpad-kori csatornarendszerek kutatisa a Rabakozben és a Karpat-medence egyéb
teriiletén (Korall 2000) akkor dobbentem meg arra, hogy a vidék felemelkedésének a zaloga, modszere és
lehet6sége a ,talpunk alatt” van. Hiszen egy olyan zsenialis vizkormanyzasi rendszert ismerhettiink fel 6seink
cselekedeteiben ami a mai ember és mai kor kihivasainak is kell6 mértékben eleget tesz. Akkor még nem is
értettem, hogy a szakma és a politika miért nem figyelt fel ezen kutatasra, s miért nem kezdte meg a harmadik
évezred felemelkedésének alapjait biztositd Gravitacios Vizkormanyzas ujboli megvaldsitasat. Mar Sajé Elemér
vizépitd mérndk is kiemelten fontos modszernek tekintette a hazai vizeink kormanyzasat:

,, Utétt az 6ra; dinteni kell, elindulunk-e ennek a harmadik honfoglaldsnak az iitjan, vagy pedig megdllunk ott,
ahol vagyunk? A haladdisnak az utjat kell vilasztanunk, mert a habozdsbol, a késedelmezésbél
helyrehozhatatlan kdrok szdrmazndnak. Ugy érezziik, hogy vizeink hasznositdsdinak a terve tilné egy gazdasdgi
probléma hatdrain és madr nemzetiink torténelmének utjait érinti.” (Sajé Elemér: Emlékirat vizeink fokozottabb
kihasznalasa és Gijabb viziigyi politikank megallapitasa targyaban. Viziigyi Kézlemények 1931.) Azonban ha az
elmult kozel 100 év tevékenységét és annak koltségét nézziik, akkor lathatban nem-hogy nem oldottunk meg
semmit e téren, hanem még kritikusabb hidrologiai helyzetet is teremtettiink. Toltéseinket mar nem emelhetjiik fel
,babiloni” magassagba, viszont vizeink ciklikusan cstcsra jaratjak arvizszintjeinket. Belviz vonatkozéasban
millidrdokat koltiink karelharitasra, néha indokolatlanul. Az agrarium a foldek 1 %-a koril 6nt6z, -amit tavasszal
megald az es0, azt Osszel elvesztjilk aszalykarként. Olyan ,,aszalytlir6” novényeket ,,nemesitiink” amikkel nem
tudjuk a GDP részesedést novelni, alapanyag termelésbdl alig tudunk kilépni. Jol lathaté az, hogy az arbevétel
novekedett az agrariumban de a haszonvétel s ahhoz tartozé megtartoképesség nem emelkedett. Az alabbi
tablazatban jol lathato az, hogy az arbevétel 200 szoros lett, de a nettd termelési érték alig novekedett. (Abra:
Nemzeti Vidékstratégia 2012-2020)
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a0 ! A folyamat megvaltoztatdsahoz a
vidék felértekelése és a
kiszamithatosaga sziikséges. A
vidéken ¢éléknek meg kell, talalni a szamitasukat, munkahelyet, és jovoképet kell nyujtaniuk a kdvetkezd
generacioknak. Tehat ujra érték legyen az allattartassal foglalkozni, kertészeti ndvényeket, élelmet termelni,
halakat tenyészteni gyiimolcsfakkal foglalkozni, és erddket gondozni, Gigy, hogy a megtermelt javak nagy részét
ne vigyék el az energetikai koltségek, s6t a fogyasztoi arak is jelentGsen a bels6 piaci igények szerint alakuljanak.

T T v
1955 1960. 1965 1870, 1975, 1980.
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Tehat olyan termelésszerkezetet kell kialakitani, ahol a bevitt energia nem tobb mint a kitermelt érték, s6t ez még
beruhdzas-fejlesztést is biztositson. Ehhez pedig a viz elem, mint ,energiaforras” bevitele kell, amit a
vizgazdalkodas és vizkormanyzas biztosit.

Ehhez a kdvetkezd folyamatot kell elinditani:

* biztositani kell a vizek folyamatos kormanyozhatosagat ugy, hogy az ne okozzon szélsdséges helyzetet. A jo
mindségli hordalékos vizeket nem a Fekete-tengerbe kell juttatni, hanem a foldekre, a nagy vizeket gravitacios
uton kell korméanyozni nem csak fosszilis energiakkal lizemeltetett gépekkel.

* Biztositani kell minden évszakban és minden teriileten az 6nt6zhetdséghez sziikséges, elsésorban felszini vizeket.
A kornyezetet terheld kaliummal dusitott miitragyakat fel kell valtani nyomelemekben gazdag hordalékkal, ami a
talajok regeneralodasat, és a novények ellenallo képességét is jelentdsen javitja.

* Ra lehet térni az ndvényvéddszer-mentes rét- és legelogazdalkodasra és allattartasra. A ,,magas ponti” teriileteken
kialakitott halastavak szarazsag idején alkalmasak dntézésre.

* A folyok és tavak kapjak vissza az életteriiket a haltermelés biztositasara.

» Az éallattartas és élelemtermelés meghozza a feldolgozas igényét is, ami noveli a foglalkoztatast nem csak
magasan képzett rétegeknél, hanem a jelentdsen munkanélkiili és hatranyos helyzetliek korében is. Megfordul
végre a népesség csokkenése, hiszen ha a fiatalok megtalaljak a szamitasukat, akkor nem csak, hogy nem fognak
kiilfoldre menni, hanem itthon telepednek le és gyermekekkel veszik korbe magukat.

* Ha van helyben termelt élelem, akkor lerdvidiilnek az élelmiszer lanc itvonalai is, és jelentdsen javul a piacok
ellatottsaga.» A jo minGségii élelemmel vald ellatottsag esetén a betegségek aranya is folyamatosan javul.

A fentiek kulcsa a tobbletenergia bevitel nélkiili vizkormanyzas, és olyan tajgazdalkodas, ami az életet biztositd
vizet nem kirekeszti, hanem megtartja, és korbedleli.

Gravitacios Vizkormanyzas Médszere

Az Arpad-kori vizkormanyzas régészeti eljarassal feltart szerkezete jelenti a gravitacios vizkormanyzas technikai
alapmodszerét. Az altal, hogy kettes és harmas arokrendszereket alakitunk ki, megnyilik a lehet6ség a vizek magas
pontra valo felvezetésére. A magas ponton feltoltdtt ideiglenes tavak vizét késdbb az alacsonyabb pontokra lehet
korméanyozni. Mindehhez nem sziikségeltetik olyan fosszilis energia, ami az atemelések folyamatos
miikodtetésére kellene.

5. dbra. Harmas szerkezetii csatoma.

6. dbra. Kettds szerkezetii csatoma,

4. dbra. A Tokoz rekonstrualt Arpad-kori ¢ ata és halastave

(Takacs K.-Németh Z.-Tokoz A.: Komplex javaslat a magyar mezdgazdasag és a vidék problémainak
megoldasahoz (2011)

E modszerre az évenkénti 130 milliard m3 minimum 10-30%-4t meg lehet tartani. Raadasul az olcsobb aradd
vizekbdl lehet ezt kivenni, ami egyébként hordalékban és nyomelemekben gazdag forrés.

Miért is fontosak a hordalékok? Hazai élelmiszerek elvesztették a nyomelem tartalmuk 70-90%-at. Agrarium
mitragyaval és novényvédo szerekkel probalja ezen okot kezelni. Valdjdban csak eloddzzuk a valodi szerkezet
valtast. Mindezek mint okozok, az egészségiink allapotara lesznek sulyos kovetkezménnyel.

,.A folyok iszapjanak kedvezo hatasa az elarasztott siksagok és volgyek termékenységére nézve nem szorul hosszas
bizonyitgatasra. Legkitiinébb talajnemeinket a folyok iszapja alkotta, s folytonos termd erében csakis ez képes
fenntartani; mihelyt tehat valamely teriiletre nézve megsziinik az elarasztas, azzal egyiitt beall a tragyazas
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sziikségessége is...”[....] ,,...a folyok iszapja ingyen a természet becses ajandéka és hogy egyes teriiletek, melyek
azelott is mar jol teremtek, de a toltésezés utan arveszélyeknek voltak kitéve, rohamos hanyatlasnak indulhatnak,
a mint errél nem egy folyovolgy példaja tanuskodik. Ekkor nem elég az arveszélyt megsziintetni, hanem
gondoskodni kell, hogy a kell idében jovd arvizek a teriileten ismét kiomolhessenek és iszapold hatdsukat
tovabbra is fenntarthassdk. Ha a statisztika éppen olyan hiiséggel jegyezné fel az dradasok hasznait, mint a
rombolasait, bizonyara mas irdnyt venne a gondolkodds.”(Kvassay Jend: A csekély esésti folyok szabalyozasanak
alapelveli, kiilonos tekintettel a Tisza volgyére. Budapest, 1889)

A megvalésitas lépései:

Els6 1épésként ki kell valasztani egy olyan teriiletet ahol ciklikusan jelentkeznek ezek a

problémak, s az ott ¢l6k meg kivanjak valodsitani a csatornarendszert. Eldzetesen viziigyi megvaldsithatosagi
tanulmanyokat kell késziteni, amelyekbdl kideriilnek a vallalkozas hidrologiai és miiszaki lehetdségei.

Masodik 1épésként régészeti feltarasokat kell végezni, amelyben valaszt kapunk arra, hogy megvannak-e meglévd
csatorna maradvanyok a teriileten, amire alapozni lehet.

Kovetkezo 1épésként elkésziilhetnek a konkrét vizpotlo agakra vonatkozd vizjogi engedélyes tervek, amelyben
meg kell hatarozni az allandé mély-teriiletek helyszinét és a magas-ponti, lehetséges iddszaki tarozo tavak
helyszinét. Az elkésziilt eldzetes felmérések utan lakossagi és onkormanyzati forumokat kell szervezni, ezen
bemutatni azt a lehetdséget, ami a felmérések alapjan kirajzolodni latszik. Fontos megjegyezni, hogy a kdzségek
vezetdi és szamos ottani gazdalkodd szamara ismertetett és a vazolt elképzelések elfogadtatasa kiemelt feladat,
megegyezésiikre ¢€s tdmogatasukra sziikség van, ezt lakossagi forumokon tobb izben kell, hogy kifejezzek.
Tajegységenként két-két mintateriilet kialakitasa javasolt. Egyik un. bemutaté teriilet, akar régi un. ,,skanzen”
jelleggel kialakitva. Ez kés6bb az oktatasban és a gazdak meggy6zésében, csatlakozasukhoz kiemelt hatassal
szolgal. Masik teriilet mar termeld lizemteriiletként {izemelhet, ehhez szervesen csatlakozhatnak a szomszédos
teriiletek, és a fo artéria melletti vallalkozok, akik a fent leirt modszer szerint kivanjak a teriiletet hasznositani. Ezt
koveti a meder kialakitasok munkai. Ennek iranyitasara a régészeti tanulmanyok Gtmutatast adnak. Végezetiil a
megvalositas folyamataban a megvaldsulasi tervek készitése ¢€s rogzitése, ennek az orszagos tervekbe torténd
beagyazasa és adaptalasa, szakmai feliigyelettel és tervezéssel.

Kovetkeztetések

Azok a régen bevalt technoldgiaink, amiket kiilonb6zé okok miatt elhagytunk, de Gjra meg kivanunk valositani
azokat innovacioként teljes bizonysaggal hasznalhatunk. A fenntarthatdsag alapfeltétele az, hogy a bevitt input
energia kozel azonosnak vagy kevesebbnek kell lennie, mint a kivett energia, gazdasagi hozam. Ennek egyik
feltétele az, hogy a rendelkezésre allo tobb millidardnyi m3 viz energidjat megfeleléen hasznositsuk, benne rejlo
lehetdségeket kihasznaljuk. Az emberek, a gazdalkodok kirekesztése ebbdl a feladatbol, lehetdségbdl zsakutcaba
vezetd cselekedet, mert minden rendszer €s elképzelés akkor valik megvalosithatatlannd, amikor sziik érdekek azt
anyagi haszonbdl sajat koncepciova teszi. Természetes, hogy megvalositasa egyéni és kozosségi érdekegyezségen
mulik. Megvaldsitasa esetén a fenntarthatd vidékfejlesztés ismérvrendszerének szamos pontjat valositjuk meg, a
diverzifikaciot, kevésbé kiszolgaltatott termelés strukturat, és nem utolsd sorban az életmindség javitasat, ami az
integralt vidékfejlesztés célja. Mind ez csak akarat kérdése, kozosségeink szeretete, elddeink munkajanak
tisztelete.
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Bevezetés

A kukorica hazankban évtizedek ota a legnagyobb teriileten termesztett kultira, vetésteriilete stabil, az elmult évek
atlagaban 1.1-1.2 millié ha (l&sd 1. abra), azonban az orszagos termésatlag nagymértékben ingadozik. A kukorica
a vilagon és Magyarorszagon is az egyik legfontosabb ndvény, élelmiszer, takarmany ¢és ipari novény. (Marton
2015.) A vilagon a szantoteriilet 16 %-at (161 millié ha), Magyarorszdgon 27 %-an foglalja el. A kukorica dsszes
termésmennyisége a vildgon 820 milli6é tonna, Magyarorszagon 5-8 milli6 tonna, A kukoricat ma mar szinte az
egész vilagon termesztik, amit a jo adaptiv tulajdonsaga és a céltudatos nemesitodi tevékenység tett lehetévé. A
kukorica felhaszndldsa — mind a 6, mind a mellékterméké — rendkiviil sokoldala, valtozatos. A vildgon és
Magyarorszagon is foként, mint energiadus allati takarmany jon szamitasba, de a fejlodo és élelmezésiigyi
problémakkal kiiszkddd orszagokban a termés mintegy 80-90 %-at emberi taplalékként hasznositjak. Az allatok
takarmanyozasaban elsGsorban energiaszolgaltatd szerepe jelentds. (Ferencsik 2015.) KeményitStartalma 65-70 %
koriili, keményit6értéke 700-800 g/kg, energiaértéke 8,5-9,5 MJ/ kg szarazanyag.

Irodalmi attekintés

Ahhoz, hogy a fiatal gazdalkodok szant6foldi ndvénytermesztési kultirainak jovedelemtermelési képességét
elemezni tudjuk tisztaznunk kell a kukorica szakirodalom szerinti felhasznalasi teriileteit.

Human taplalkozas:
- Csemegekukorica
-  Pattogatott kukorica
- Kukoricakasa, kukoricaliszt

Allatok takarmanyozasara:
- Tomegtakarmany
- Szilazs
- Csalamadé
Ipari felhasznalas: Bioetanol (,,High Total Fermentable”, magas keményitStartalma hibirdek)

- Keményitd
- Kukorica olaj
- Invertcukor

Szar:

- Futés

- Talajba dolgozva tapanyagként (Antal és mtsai 2005.)
Anyag és médszer

Vizsgalataink magyarorszagi kukorica terméhelyeken a Dél-alfoldi régiora (Csongrad — Bacs-Kiskun - Békés
megyek) korlatozodtak. Nem reprezentativ jellegliek. Mélyinterjus kvalitativ kutatasi modszert alkalmaztuk, ahol
a mar meghatarozott téma €s tematika koré csoportositottuk kérdéseinket. A kérdéseket kozvetleniil az adott
gazdasagot mikdodtetd fiatal gazdakhoz intéztiik, azt rogzitettiik, majd a kapott valaszokat elemeztiik. Interji
alanyaink elsésorban olyan mar miik6doé, fiatal gazdak altal fenntartott gazdasagok vezet6i voltak, akik az 1-5 éves
mikodési idejiiket toltik. A koltség és jovedelem viszonyokat egy (1) hektarra vetitettiik, jarulékmentesen és nettd
Osszegben kifejezve. Nem vettiik figyelembe a koltségek kozott foldbérleti dijakat, mivel azok megkozelitoleg
megegyeznek az adott kultara teriiletalapu tamogatas (TERA) értékével. Kapott eredményeink igy kizardlag a
kisgazdasadgokra vonatkoznak (5-20 ha), hiszen a vizsgalt fiatal gazdak altal lizemeltetett gazdasdgok mindegyike
ezen volumenen beliill mozgott. Kétségtelen, hogy a nagygazdasagok jovedelmezobben gazdalkodnak, jobb
alkupoziciot érhetnek el az input anyagok beszerzése terén, valamint jelentds a megtakaritasuk mutatkozik a
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megmutatkozik.

A kukorica (silo, szemes, csemege) fajlagos koltségeit a varhatd termést, a fajta, a csapadékviszonyok, az
elévetemény ¢és a fold mindségét is figyelembe vettiik, az aldbbi szempontok szerint elemeztiik: vetémag,
névényvédo szer, miitragya, gazolaj, aratas, szallitas, tisztitds/szaritas, és a munkabéreket figyelembe véve.

Az Gsszes raforditas értéke a sild kukorica esetében: 170-
220 e Ft/ha

Az Osszes raforditas értéke a szemes kukorica esetében: 195-260 e Ft/ha

Az Osszes raforditas értéke csemege kukorica esetében: 290-480 e Ft/ha
(6ntdzetlen/6nt6zott)

A 2016.¢évi fajlagos jovedelmi viszonyok megallapitasa a vizsgalt fiatal gazdalkodok esetében nem volt egyszert,
hiszen a silé kukorica esetében egyértelmiien megallapithatd volt, hogy allataik tdmegtakarmany sziikségletét
fedezték vele, igy azt nem értékesitették, a szemes kukorica esetében kizarolag csak a felesleget értékesitették,
csemege kukorica esetében csak is eladasra termeltek. Tételes onkoltség szamitast pedig egyikiik sem végzett.

Fajlagos jovedelem értéke a sild kukorica esetében: 0 Ft/ha
Fajlagos jovedelem értéke a szemes kukorica esetében: 130-170 e Ft/ha
Fajlagos jovedelem 6nt6zott csemege kukorica esetében: 180-250 e Ft/ha

Eredmények és értékelésiik

A kukorica jovedelem termeld képességét egy tesztiizemi szamitasokon alapulé az un. SFH (Standard Fedezeti
Hozzéjarulas) értékbol szarmaztatott: EUME (Eurdopai Méretegység) érték adja meg. Hazankban 2007-2013
koltségvetési idoszakban harom, mig 2014. és 2015. években az elébbi idészak terhére egy-egy az Eurdpai
Mezbgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol a fiatal mezdgazdasagi termeldk inditasahoz cimii maximum 40.000
EUR-nak megfeleld forintsszegii, 100%-o0s (90%+10%) tamogatasi intenzitast palyazatot irtak ki. Mind a 2014.
évi (ANONIM, 2015a) mind a 2015. évi (ANONIM, 2015b) palyazati kiirasban a vizsgalat targyat képezo
szant6foldi agazatba termeszthetd tisztan kukorica termesztési agazat vallalasa tobbletpontokkal nem jart, igy nem
biztositott tobbletpontot a kiirt palyazat elnyeréshez. A palyazatokban az emlitett tobbletpontokért vallalni lehetett,
hogy a mar nyertes fiatal gazda a miikodtetési idészakanak 4. évére a gazdasaganak Osszetételét 84-100%-ban
allattenyésztés, kertészet vagy a kettd egylittes arany adja. A tesztiizemi adatbazis utalva a kukorica rendkiviil
sokrétl felhasznalasi teriiletére, és termesztési sajatossagara a jovedelemtermeld képességet is ennek megfeleléen
szamolja/ értékeli. gy kiilon kategériaba sorolando, lasd az aldbbi tdblazaton.

1.tablazat: SFH tesztiizemi bazis alapjan

Kod(1) Megnevezés(2) Mértékegység(3) | SFH(4)

D06 Szemeskukorica Ft/ha 230 541
Takarmanynovények - egyéb

D18B1 z6ldtakarmanyok, silokukorica Ft/ha 226031
D19 Szant6foldi szaporrltoaimyag (magvak és Ft/ha 176 674
palantak)
Friss zoldségfélék, dinnye, szamoca -
D14A szabadfoldi és alacsony takaras alatt, Ft/ha 950 331

szant6foldi vetésforgoban
Forras/Source MVH 64/2015.(V.7.) Announcement: The detailed conditions about the available funds for young farmers in 2015. (Annex No.
8)

Tabla 1. The calculation of the income-generating capacity of corn based on SGM operational tests

(1) Code, (2) Denomination, (3) Unit, (4) SGM
A jovedelemtermeld képesség szempontjabdl a D06 kodszamu szemeskukorica, D18B1 kddszamu silokukorica és
D19 kdédszamu vetdmag célra termesztett kukoricak kdzott nincs til nagy eltérés, ellenben a csemege és pattogatott
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kukorica termesztést (D14A) friss zoldségfélék termesztéseként értékeli, igy a tobbi kukorica termesztési aghoz
képest kimagasloan nagy SFH értékkel szerepel. Vetdmag kukorica termesztést a vizsgalt fiatal gazdaink egyike
sem végzett, hiszen ezt relative alacsony gazdalkodasi teriiletiik és a termesztés soran elvart magas izolacios
tavolsdgok nem tették lehetdvé.

Azon tul, hogy az emlitett két D14A kdédban sorolandd kukoricdknak magas az SFH értéke, tehat magas
jovedelmezdségi mutatdval is birnak, nem sorolanddk a szant6foldi kulturdk kozé, hanem kertészeti dgazatnak
mindsiilnek. Igy azon fiatal gazdék akik termelési szerkezetiikbe 4. évére 84-100%-ban, ezen magas tékeigényti,
koltségigényes kultarat valasztanak jelentds tobblet pontozasban részesiilhetnek.

A jovedelmezdségi vizsgalatok tobbszor is valamilyen mas kategoriaval kapcsolatos viszonyt elemeznek. A
leggyakrabban és egyben a legrégebben vizsgalt dsszefliggések egyike a méret és a jovedelmezdség kapcsolata.
Ha fenti Osszefliggést a mezdgazdasagra, azon beliill a szantofoldi kulturakra jelen esetben a kukoricara
alkalmazom akkor alapvetden a nagy méret (,,sorozatnagysag”), szemeskukorica, sildkukorica, és vetdmagcélu
kukorica termesztésre vonatkozik, zdldségagazatnak mindsiild csemege és pattogatott kukoricara a
(,,specializacio”) a jellemz6. (Mizik, 2004) Fiatal gazdak esetében még az allami segitségnytjtas ,,Foldet a
gazdaknak” program ellenére is nehézkes foldvasarlas/bérlet igy a sorozatnagysag elvén ismertetett
szemeskukorica, silokukorica, és vetdmagcéli kukorica termesztésének lehetdsége a miikodtetési évek elején
korlatozott. A specializacion alapuld csemege €s pattogatott kukoricara termesztése, bar magasabb tokeigényii a
beruhdzas eszkozigényeibdl (6ntdzés) kifolyolag a fiatal gazdak szamara mégis kedvezObb pontozasi és
életképességi feltételt biztosit.

A koncentracid ¢és a jovedelmezdség kapcsolata szintén egy gyakran vizsgalt Osszefliggés. Kozgazdasagilag
elfogadott, hogy a nagyobb koncentracié nagyobb jovedelmezdséggel jar egyiitt. A kukorica termesztés
viszonylataban a korszeriibben termel6 fiatal gazdakat erételjes koncentralodas jellemzi.

Erdekes elméleti osszefiiggés a fiatal gazdak jovedelmezOségnek és a pénziigyi helyzetnek a viszonya kozétt. A
hitelez6k oldalardl nézve a megtériilés egyik alapveto feltétele a nyereséges gazdalkodas, viszont a masik oldalrél
a hitelfelvételnek éppen a nyereséges gazdalkodas megteremtése lehet a célja (példaul uj technologia vagy gépek
megvasarlasaval elmondhatd, hogy a jovedelmezden miikddo fiatal gazda eladdsodottsagi szintje alacsonyabb és
nagyobb likvid készlettel rendelkeznek (készpénz, piacképes értékpapir), mint a nem jovedelmezbéen gazdalkodo
tarsa. A magas beruhazasi igény(i specializacion alapuld csemege és pattogatott kukorica termesztése esetében a
hitelez6 az érintett fiatal gazda hossz tava multjat a nem tudja értékelni, hiszen a fiatal gazda mindség ,,csupan”
5 évre szol. fgy maximum ezen idSintervallumon beliil bonyolithat hitelképességi vizsgalatot (Mizik, 2004)
Emlitést kell tenni kozvetett és kozvetlen agrartamogatasi rendszerrdl is mely a 2014-2020 koltségvetési
idészakban eltéréen preferalja az egyes kukorica termesztési agazatokat ezzel elétérbe helyezve a nagy munkaerd
igényl agaztok fejlesztését.

Kovetkeztetések

A miikddési iddszak 4. évének végére vallalt szabalyozas esetén a jogalkotd vélelmezhetden felismerte, a kukorica
termesztés és felhasznalas ebbodl adodo jovedelem és tokeigény viszonyok kozotti dsszefiiggéseket. Ez az dgazat
a tokeigényes, magas koncentraciot és szakmai tudast igényl6 innovativ 4gazatok kozé tartozik, de sziikséges input
értéket az eladasra kinalt termék sokszintisége és eladhatésaga hossziatavon biztositja.

Megfeleld jogszabalyi hattér és a palyazati rendszer 6sztonzd pontozasi rendszerének kialakitasaval elkdvetkezd
fiatal gazda palyazatok esetében bizonyara elkeriilhetd, hogy a szant6foldi novénytermesztés jovedelmi viszonyait
és toke igényességét nem mérlegeld , kényszerkukorica termesztok” is legyenek a palyazok kozott (BENKO-KISS
és munkatarsai, 2010).

A kutatasaink soran nyilvanvalova valt, hogy az elért eredmények ellenére a terjedelmi korlatok szabta hatarok
miatt a ttmanak minddssze egy vékony szeletét sikeriilt feldolgozni.

A tovabbi lehetséges iranyok sokrétiiek és szertedgazoak:

- tovabbi szempontok figyelembevétele, eltérd eredmények esetén azok magyarazata,

- az elemzések tobb évre torténd kiterjesztésével az eredmények megerdsitése és az esetleg meglévd
kiilonféle tendenciak feltarasa (Nagy, 2012).

- az eredmények nemzetkdzi Osszehasonlitisban torténd vizsgalata tovabbi értékes tanulsagokkal
szolgalhatna;

- kiilon tanulmanyt tehetne ki mind a jovedelmezdség, mind a tékeigény alakulasat érdemben befolyasold
nem emberi tényez6k meghatarozasa;
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- mindenképpen érdemes lenne megvizsgalni az addrendszer a tAimogatasok és elvonasok hatasat az érintett
szegmensekre;

- szintén tanulsadgos lenne az oktatas, azon belill is a mez6gazdasagi szaktudasszerepének a vallalkozas
teljesitményére gyakorolt hatasat kimutatni (BENKO-KISS és munkatarsai, 2010).

Osszefoglalis

A tanulmany 6konomiai szempontbol vizsgalja a fiatal gazdak altal vezetett szantofoldi ndvénytermesztésen
alapulo gazdasagokat. A kukorica termesztésen alapuld 4gazatok jovedelemtermeld képességének és
tokeigényének megitélésére vallalkozik a kiirt palyazatok pontozasi rendszerét is figyelembe véve. A szantofoldi
és kertészeti agazati novénytermelésre specializalodott fiatal gazdasagok szama erételjesen megndvekedett az
utdbbi években, igy ezen mezdgazdasagi vallalkozasok gazdalkodasanak eredményei mindig szoros kapcsolatban
voltak és vannak jelenleg is a termelésiik szerkezetével. Ezen gazdasagokban alapvetden a termelés szerkezetétol
fiigg a jovedelem nagysaga, amit tobbek kozott az agazatok jovedelemtermeld képessége, tOkeigénye, a
tamogatasok nagysaga, és az agazati kapcsolatokban rejld lehet6ségek kihasznalasa befolyasolnak. A kukorica
felhasznalasanak sokoldaltisaga eltérd jovedelemtermel$ képességet, és tékeigényt produkal, melyet a fiatal
gazdak eredményesen tudnak kihasznalni vallalkozasaik tervezési és miikddtetési idoszakaban.

Kulcsszavak: fiatal gazdalkodd, kukorica, jovedelem, tékeigény, EUME
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YOUNG FARMERS INCOME GENERATING CAPACITY AND CAPITAL
REQUIREMENT: CORN PRODUCTION

Abstract

The study examines the farms growing on arable crops run by young farmers from economic point of view. The income generating capacity
and capital needs of the sectors based on corn cultivation are assessed, while the announced tender scoring system is taken into account. The
number of agricultural and horticultural sectors with specialized young plant production farms increased strongly in recent years, so the results
of these agricultural businesses have always been and still are in close connection with their production structure. The amount of incomeon
these farms basically depends on the structure of production influenced by the income generating capacity, the capital requirements, the amount
of the support and the use of the relations opportunities of the industry . The versatility of the use of corn produces different income generating
capability and capital requirements which young farmers can successfully take advantage of during the design and operation period of their
enterprises.

KEYWORDS: young farmer, cormn, income,,c,:apita;’I requirement, EUME i i
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Bevezetés

A szOl6termesztés és boraszat kiemelkedden fontos szerepet jatszik a mez6gazdasagban és a vidékfejlesztésben
egyarant, mind Zala Megyében, mind pedig a szomszédos Muravidéken. A szdél6termesztésnek mindkét térségben
komoly jelentdsége, hagyomanya van, ezért indokolt a témavalasztds. A sz6ldtermesztés €s boraszat mindkét
teriileten meghatarozza a gazdasag szerkezetét, a vidéki térségek fejlodését, fejlettségét. A két kisrégid
hasonlosaga ellenére keressiik az eltéréseket, sajatossagokat. Mind a Muravidéken, mind a Zalai borvidéken
jelent6s, a boraszatok szama, melyek meghatarozzak a helyi turizmust és a vidékfejlesztést is. Célunk a kisebb
boraszatok, illetve a szélétermo-teriilet sajatossagainak vizsgalata, majd ezek Osszehasonlitisa. Végiil arra a
kérdésre keressilk a valaszt, hogy mennyiben hatarozzak meg az adott térségek fejlodését, vidékfejlesztési
lehetéségeit.

Irodalmi attekintés

A Muravidéken taldlhato mezOgazdasagi teriiletek a szlovén miivelhet6 teriiletek kb. 13%-at alkotjak. A régio
természetfoldrajzi jellemzdinek koszonheten sajatosnak mondhatd, Szlovénia egyik legjobb mezdgazdasagi
teriileteit képezi. A térségben uralkodd kedvezd szubpannnon éghajlat kedvez az agrardgazatok fejlodésének
(Hajdu — Nagy, 2013).

A magyar ¢és a zalai termelésre az elaprozodott birtokméret jellemz0d, a termelok nagy része jovedelem kiegészités
céljabol foglalkozik sz6l6termesztéssel és boraszattal (Nagy — Kovacs, 2011).

A szllétermesztésnek és bortermelésnek nagy hagyomanya van a Lendva-vidéken. A legtobb gazda kis
sz6l6iiltetvényen gazdalkodik, ugyanakkor nagy probléma az iiltetvények korstrukturaja (Feher, 2007).

Anyag és médszer

A tanulmany elkészitése soran elsdsorban szekunder forrasokat hasznaltunk fel. A témat érintd szakirodalmat
tanulmanyoztuk, valamint a magyar €s szlovén nyelvii adatbazisokban végeztiink kutatast. Ezek adtak lehetséget
a két vizsgalt borvidék bemutatasara, illetve 6sszehasonlitasara.
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Eredmények és értékelésiik

A sz6lotermesztés és boraszat helyzete Magyarorszagon és Szlovénidban

Hazank szOlétermesztése tobb évszazadra tekint vissza, a szOlé-boragazat még napjainkban is jelentds.
Magyarorszag 22 borvidékén dsszesen 63000 hektaron miivelnek szol6t. A fehérbort add sz616fajtak termesztése
a jellemzObb, bar ez az arany borvidékenként eltér. A birtokrendszerre (Szlovénidhoz hasonloan) az
elaprézodottsag jellemzd (az atlagos parcellaméret 0,48 ha) és az iiltetvények jo része eloregedett. Az
tiltetvényteriilet 72,81%-at a tulajdonosa miiveli, bérleti jogviszony kevésbé jellemz6. Magyarorszagon 2016-ban
Osszesen 41798 vallalkozas foglalkozott sz616termeléssel vagy borkészitéssel (HNT). A tulajdonosok 83%-a olyan
Ostermelé vagy természetes személy, aki csak szdlotermeléssel foglalkozik. Az import és a hazai export
tekintetében elmondhato, hogy a magyar sz616-bor agazat nem a legolcsobb borok piacan, hanem az egy fokozattal
a legolcsobb kategoria feletti pozicioban érdekelt, amely sajnos nem a legkivanatosabb helyzet.

Szlovénia sz6l6termesztése és boraszata harom nagy borrégiora, illetve kilenc borvidékre tagolodik. A sz616- és
bortermel6k nyilvantartasaban 16 000 hektar szOlGiiltetvényt regisztraltak, a 1égi felvételek szerint a Szlovén
Koztarsasag teriiletén 21500 hektar szo6ldiiltetvény taldlhatd. A miuvelt teriiletek nagysaga koriilbeliil 13400
hektarra tehet6. A szlovén statisztikak szerint (RPGV) az orszagban 28000 széldtermeld van regisztralva, ebbdl
szinte mindenki bortermeléssel is foglalkozik. Palackozasi tevékenységre 1.800 termeld regisztralt, amelyek koziil
16 szamit nagyvallalkozonak (évente tobb mint 500.000 liter). A termelési elorejelzések szerint Szlovénidban
koriilbeliil 80-100 milli6 liter bort allitanak el6, melynek koriilbeliil 40%-a az onellatast szolgalja. A mindségi
osztalyok szerinti termelés a kdvetkezOképpen alakul: a kivalé mindségili borok 9%-ot tesznek ki, a minéségi borok
54%-ot, a tajjellegli borok 37%-ot. A borszold tipusat tekintve 27%-ban vords, mig 63%-ban fehérborokat, 10%-
ban pezsgd és roséborokat allitanak eld. Szlovénia sz6l6termd teriiletein 52 sz6ldfajta engedélyezett, amelyek
koziil 37 fehér és 15 vorosbort ado fajta. Az egy fore jutd bor éves fogyasztasa koriilbeliil 40 literre becsiilhetd.
Az elmult években kiegyensulyozott volt az import és az export-arany. Szlovénia f6ként asztali borokat importal,
ami jelentésen megjelenik a termelési €s fogyasztasi struktiraban. Fontos megemliteni, hogy Szlovéniaban a
sz6laiiltetvények domborzati viszonyai (lejtésszog) sok esetben extrémnek mondhat6, ami azt eredményezi, hogy
egyrészt sok esetben rendkiviil kdltségigényes, masrészrol pedig a kivaldé megvilagitottsag miatt magas mindségli
sz0616t biztosit.

A fentiek tiikrében fontos megallapitani azt, hogy mindkét orszag esetében az elapréozodottsadg miatt mind a
vertikalis, mind pedig a horizontalis szovetkezés a jovoben igen fontos kérdés lehet.
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Két térség szolészeti és boraszati jellemzodinek 6sszehasonlitasa
Zalai borvidék

Foldrajzi jellemzdi:

A Zalai borvidék a Dunantul hegyes-dombos kontinentalis éghajlati teriiletbe tartozik, ezen beliil a mérsékelten
hiivos - mérsékelten nedves éghajlati tipusba. Ezen a teriileten a nem tal forré nyar és enyhe tél jellemzo, a
héingadozas kicsi. Az évi napfénytartam 1900-1950 o6ra kozott valtozik, téli fagykar a szoloiiltetvényeket ritkan
sujtja. Az évi csapadékmennyiség itt a legmagasabb az orszagban, 700-800 mm ko6zotti, ezzel a Zalai borvidék
hazank legcsapadékosabb borvidéke.

Talajjellemz6k szempontjabdl kimondottan jo adottsagokkal rendelkezik: nagyrészt dombokbol all a borvidék,
melyet foként homokos-agyagos iiledékek alkotjak, l0sztakaroval. A térségben a dombok csucsai ritkan
emelkednek 300 m folé. Ennek megfeleléen a sz616k 150-300 m tengerszint feletti magassagban a dombok
tobbnyire déli, délnyugati kitettségii lejtdin helyezkednek el. A térséget az egykori Pannon-beltenger homokos-
agyagos lledékei épitik fel. A dombsagon barna erddtalajok vagy barnafoldek képzodtek, melyek kedvezoek a
sz6l4iiltetvény létesités¢hez.

Fajtaszerkezet:

A borvidék leggyakoribb sz6l6fajtaja az Olaszrizling, mely az 6sszes terméteriilet tobb mint 50%-at foglalja el.
Jelentds fajta még a Rizlingszilvani, a Z61d veltelini, a Chardonnay és a Zalagyongye is ezen borvidéken.

Ennek megfeleléen elmondhatjuk, hogy a térségre a fehér bort ad6 sz616k jellemzbek leginkabb. Természetesen
el6fordulnak a vorosbort ado fajtak is, bar szamuk joval kevesebb.
(http://www.selection.hu/magyar_borok.php?borvidek=21)

A Zalai Borvidék ajanlott sz616fajtai:

Olaszrizling, Rizlingszilvani, Rajnai rizling, Kirdlyleanyka, Cserszegi fiiszeres, Sauvignon blanc, Chardonnay,
Ottonel Muskotaly, Sziirkebarat, Tramini, Cabernet franc, Cabernet sauvignon, Kékfrankos, Merlot, Pinot noir
(http://vinopedia.hu/zalaiborvidek).

Birtokjellemzdk, tulajdonviszonyok:

Az dsszes borvidék terméteriilete 58703,41 ha 2016-ban, melybdl a Zalai borvidék teriilete 561,73 ha. Az dsszes
borvidék sziiretelt sz6l6mennyisége 2016-ban 401186,4 t, melybdl a Zalai borvidéké csupan 3073,1 t volt. A Zalai
borvidék sz6l6vel beiiltetett teriiletnagysaga 2016-ban 833 ha volt. (http://hnt.hu/statisztikak/termoterulet-es-
termesmennyiseg/). A birtokrendszer orszagosan és térségi szinten is elaproézddottnak mondhato, a teriiletek nagy
része magan kézben van.

1.tabldzat. Zalai sziiretelt sz816mennyiség (t)
Ev 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Zalai Borvidék 49373 29 21,7 3140,1 2011,9 3216,4 30731

The quantity of grapes harvested in Zala County)
(1) Year, (2) Zala County

2. tablazat. Zalai Borvidék termdteriiletei (ha)
Ev 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Zalai Borvidék 908,35 496,84 553,47 545,55 572,95 561,73
(Areas of Zala Wine Region)
(1)Year, (2) Zala County)

Harom régiora oszthatjuk a térséget: Keszthelyi-hegység északnyugati része; Kis-Balaton keleti és északi része;
valamint a Muramente.

A Zalai borvidék telepiilései két korzetre oszthatok: a Zala menti (melyhez 18 telepiilés), illetve a Muravidéki
korzetre (amelyhez 20 telepiilés tartozik). A borvidék telepiilései szétszortan talalhatok a viszonylag nagy
teriileten. A Zalai borvidék mindkét korzetében jelenleg ajanlott fajtak: Olaszrizling, Rizlingszilvani, Szilirkebarat,
Kiralyleanyka, Cserszegi fliszeres, Sauvignon, Chardonnay (http://vinopedia.hu/zalai-borvidek).

Muravidék

Foldrajzi jellemz6i:

Szlovénia, annak ellenére, hogy f06ldrajzilag kicsinek tekinthetd, sokszinii, éghajlati szempontbol eltérd
tajegységekbdl all. A Muravidék kisrégio egykor a torténelmi Magyarorszaghoz tartozott. A vidék harom kisebb
tajegységre tagolodik. Eszakon talalhato az Gin. Dombvidék (Goricko), mely nagyrészt szlovén lakta teriilet. A



http://vinopedia.hu/zalaiborvidek

Magyar vidék - Perspektivak, megoldasok a XXI. szazadban

kozEépso teriileten taldlhatd a szintén szlovén lakossagu Kozépsd-vidék (Ravensko). A Lendva-vidéki siksag
(Dolinsko) talalhat6 a déli részen, melynek nagyrészt harmada magyar nemzetiségi.

A régid sajatos természetfoldrajzi sajatossagai miatt 6nallo, sajatos mezdgazdasagi teriiletet képez. A Muravidék
Szlovénia egyik legjobb mez6gazdasagu teriiletei ko6z¢é tartozik. (https://mno.hu/korabbipartnereink/a-lendva-
hegy-a-szunnyado-kincs-1186829)

Fajtaszerkezet:
A Lendva-hegy és a Muravidék egyik legjellemzébb fajtaja - hasonldan a Zalai borvidékhez, az Olaszrizling,

amely megkdzelitdleg 50 szazalékos teriileti arannyal rendelkezik. A térségben tehat nagyrészt fehérbort ado
sz6l6fajtakat termesztenek. A jellegzetes Olaszrizling mellett jelen vannak Szlovéniaban a vilagfajtak is, mint
példaul a Sziirkebarat, Rajnai rizling vagy a Sauvignon blanc. Ugyanakkor vorosborfajtak is megtalalhatok a
teriileten kisebb szamban, ilyenek a Kékfrankos, Pinot noir és a Zwiegelt. Egyes adatok szerint a filoxérajarvany
megjelenése elbtt (mely 1892-ben érte el Muravidéket) mondhatni fele-fele aranyban voltak jelen a fehér-, illetve
vordsborok.
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A Muravidék jellemz6 fajtai:

Olaszrizling, Sziirkebarat, Rajnai rizling, Sauvignon blanc, Kékfrankos, Pinot noir, Zweigelt. A bortermelés 2016-
os adatok szerint Szlovénidban 823000 hektoliter, mindemellett Magyarorszagon ez az adat 3008000 hektoliter
volt. (https://www.ksh.hu/docs/hun/eurostat_tablak/index.html)

Birtokszerkezet:

Muravidéken az atlagos birtokméret 1,4 ha, amely elaprozddott birtokszerkezetet mutat. A muravidéki
mezdgazdasagi foldteriiletek felaprozodasa miatt a kisméretii, 5 hektarnal kisebb birtokok aranya a jellemz6 — ezek
aranya 65%. A térségre jellemzéek az ugynevezett ,,nadragszijparcellak”, amelyek a jellegzetesen hosszikas,
keskeny alakjukrol kaptak neviiket. Ezek létrejottében nagy szerepet jatszik a vidék természetfoldrajzi helyzete,
domborzati viszonya. A dombos, lankas teriilet kivaléan alkalmas sz6l6iiltetvények 1étesitésére.

A muravidéki gazdak kis teriiletekkel rendelkeznek, a legtobb gazdasag kis- és csaladi gazdasag, ezért a térségre
a kis birtokméretek jellemzoek.

3. tdbldzat. Atlagos birtokméret és sz616termd gazdasagok szama Szlovéniaban

Méretkategoriak Szoloteriilet (ha) Termel6k szama
<0,1 ha 527 (4%) 7668 (28%)
0,1-0,5ha 3213 (20%) 14883 (54%)
05-10ha 1656 (10%) 2375 (9%)
1,0-2,0ha 2112 (13%) 1439 (5%)
2,0-5,0 ha 2723 (17%) 890 (3%)

>5,0 ha 5818 (36%) 399 (1%)

Average farm size and number of vineyards in Slovenia
(1) Size categories, (2) Vineyard (ha), (3) Number of producers
(http://www.vinskadruzba.si/zemljevid/osnovni-podatki-o-vinogradnisko-vinarski-sloveniji/ MKO - RPGV, stanje 11.1.2012)

Sz6lészeti és boraszati kapcsolatok a magyar — szlovén hatartérségben

Muravidéken szdmos egyesiilet, civil szervezet miikodik, amelyek 6 tevékenységként sz6lotermesztéssel, falusi
turizmussal foglalkoznak. Ezen egyesiiletek f6 célja a szOlétermesztéssel, illetve boraszattal foglalkozo
vallalkozasok érdekképviselete. Emellett szintén hangsulyos ezen szervezetek kozosségfejlesztd szerepe is. Szinte
minden muravidéki telepiilésen mikddik — a sz6l6sgazdakat tomorité — egyesiilet, melyek az adott telepiilés
kulturalis életében is komoly funkciot toltenek be. Ilyenek példaul a helyi, illetve regionalis szintii borversenyek,
a helyi linnepekhez kotéddé rendezvények, a borhoz, a boriinnepekhez kapcsolodo események, illetve a tars-
egyesiiletekkel torténd kozos programok. A telepiiléseken miikodd egyesiileteknek szamos magyarorszagi
kapcsolata van a hasonld célok mentén miikodd egyesiiletekkel, borrendekkel és egyéb civil szervezetekkel.
Ilyenek példaul: Lenti, Letenye, Sarmellék, Szent Gyorgy-hegy, Badacsony. Ezen kétoldalu civil kapcsolatoknak
kdszonhetden ,.eltlinnek a hatarok, hiszen a kozos rendezvények, illetve a bor szeretete dsszekdti a két térséget,
illetve azok sz616sgazdait.

A térségben jellemz6 a biogazdalkodas, parasztgazdasag, ennek koszonhetden sok borasz biogazdalkodast
alakitott ki.

Osszefoglalis

A sz0616- és bortermelés nagymértékben meghatdrozza az adott térségek fejlettségét, a kulturalis tevékenységeit és
a turizmusat egyarant. Elmondhatd, hogy a sz6létermesztéssel és boraszattal kapcsolatos programoknak
meghataroz6 szerepe van kiillonosképpen a Muravidéken. Ebben a térségben szamos kisebb borész, csaladi
pincészet tevékenykedik, amely fellenditi mind a vidékfejlesztést, mind a turizmust. Ezek a szervezetek az év
egész ideje alatt szamos rendezvénnyel a szolgéalnak a helyi lakossag és az odalatogato turistak szamara. Ugyanez
elmondhat6 a Zalai Borvidék térségeirdl is, ugyanakkor ezen a teriileten mar az értékesités is nagy szerepet jatszik,
nagyrészt folyoborként értékesitik a termést, ezzel ellentétben a Muravidéken inkabb palackoznak.

Kulcsszavak: sz6lészet, boraszat, Muravidék, Zala megye
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The Situation of Wine and Viticulture Sector in Prekmurje Region compared to Zala County and its Impact on Rural Development
Abstract

The tradition of winemaking and viticulture goes back to centuries both in Prekmurje Region and also in Zala County. There are 488 hectares
of vineyards in Lendava, and 573 hectares in Zala wine region. Our objective to evaluate the situation of productions of grapes and wine both
of Prekmurje and Zala wine region. In this article we focus on the contribution of wine and viticulture sector to the rural development. Our
research also covers the Slovenian-Hungarian relationships, particulary the collaboration of NGO’s.

Keywords: vineyards, vinery, Zala County, Prekmurje Region
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